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n. ITonakos

[TosgcHuTenpHas 3amuckKa
[Iporpamma yray6aeHHoro ypoBHs mo mpeametry «buosormsi» B 10-11 kmacce cocraBieHa B
cOOTBETCTBUM ¢ OCHOBHBbIMU nojoxeHusMu ®I'OC COO n  nporpammsl k jauauu YMK B. U.
CuBornazoBa , mpeacraBieHHONW B mocodoue  «buomorms. 10-11 kmacc. IIporpammser:yueOHO-
Mertonudeckoe mocooue» /N.b. Aradonosr, H.B. babuues, B.I. Cuormnazos M.: lpoda, 2019 r
[IpenycmarpuBaeT u3ydeHue Ha yriyOJIeHHOM ypOBHE.

YMK:

1. U. b. Aradonosa B. . CuBorna3zos,. buonorus. 10 knacc. ba3oBblii u
yrayOlieHHbIH ypoBHU: yueOHUK - M.: [Ipoda, 2019. 256 c.,

2. W.b. Aradonosa B. 1. Cuorna3os,. buonorus. 11 kinacc. ba3oBsiii u1 yriay0ieHHBII
ypoBHH: yueOHUK - M.: [IpocBemenue, 2021. —208 c.,

Henn u 3a7a4n padoyeii mporpaMmsl.

OpHo¥ 3 BaKHEHIINX 3a/1a4 3Tara CpeJHEero oo1ero 0opa3oBaHus SBJISETCS MOATOTOBKA
00yJaromuxcsi K 0CO3HAHHOMY H OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY dKU3HEHHOTO H MPO(ecCHnoHAIEHOTO
nytu. O0yJaromumecs JOHKHBI HAYYUThCSI CAMOCTOSATEIBHO CTABUTH LIETTU U ONPEIENISTh IyTH UX
JOCTH>KEHHMSI, KCTIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIIKOJIE OIBIT JACSITEIILHOCTH B PEAIbHOM JKU3HH, 32
pamkamMu yuebHoro nporecca. bombioit Bkiaa B JOCTHKEHHE IIaBHBIX LIE€JIeH cpeHero o01ero
00pa3oBaHMs BHOCHT U3yUeHHE OMOJIOTHH, KOTOPOE IPU3BAHO 00ECIICUNTh:

1) bopMupoBaHue CUCTEMBbI OMOIOTMYECKUX 3HAHUHN KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-HAyYHOU
KapTHUHBI MUDA;

2) pa3BUTHE JIMYHOCTU O0YUAIOUINXCS, UX UHTEIIEKTYyallbHOE U HPAaBCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBAHUE,
(dhopMHUpOBaHHE Y HUX TYMAaHUCTUYECKUX OTHOIIEHUHN U IKOJIOTHYECKH 1€71€CO00pa3HOr0 MOBEACHUS
B OBITY 1 TPY/IOBOH JA€ATEIBHOCTH;

3) BeIpabOTKY MOHUMAHUS OOIIECTBEHHOM MOTPEOHOCTH B Pa3BUTUH OMOJIOTHH, a TAKXKe
(hopMUpOBaHNE OTHOIIEHHS K OMOJIOTUU KaK BO3MOXKHOU 00JacTu Oyayieit MpakTHYeCcKOM
NeSITEIbHOCTH.

Ienau 6monornyeckoro oopa3oBaHus B cTapiiei mkoie GopMyTupyrOTCS Ha HECKOJIBKUX YPOBHSIX:
I00aTbHOM, METANPEIMETHOM, JIMYHOCTHOM U MPEAMETHOM, Ha YPOBHE TPEOOBaHUM K pe3yIbTaTam
OCBOEHUSI COJIEP>KaHUs IPEAMETHBIX Mporpamm. [ 1o6ansHeIMU LETIMH OHOIOTUYECKOTO
00pa3oBaHMs SBISIOTCS:

- cOMAIN3ANMA 00yJaIONINXCs KaK BXOXKIEHHE B MHUP KYJIBTYPHI M COITHAIBHBIX OTHOIICHUH,
oOecrieunBaroIiee BKIOUCHUE YUAIIUXCS B TY WK UHYIO TPYIITY WJIM OOIIHOCTh — HOCUTETIS €e
HOPM, LICHHOCTEW, OPUEHTALINI, OCBaNBAEMbIX B IIPOIIECCE 3HAKOMCTBA C MUPOM KMUBOM MPUPOJBIL;

- NpUOOIIeHHE K IO3HABATEIHHON KYJIBTYpe KaK CHCTeME TTO3HaBaTeNbHBIX (HAYYHBIX ) IEHHOCTEH,
HAaKOIUIEHHBIX 00IIECTBOM B cpepe OHOIOTHIECKO HAyKH.

[TomuMmo 3TOTO, OHMOIOTHYECKOE 00pa30BaHNE HA CTApPIIEH CTYNIEHU IPU3BAHO 00ECTICUNTD:

- OPHEHTALMIO B CUCTEME ATHYECKUX HOPM U IIEHHOCTEH OTHOCUTEIBHO METO/I0B, pE3yIbTaTOB U
JIOCTUKEHUHM COBPEMEHHOM OMOJIOrHYECKON HAyKu;

- pa3BUTHe NTO3HABATEIbHBIX KAYECTB JIMYHOCTH, B TOM YHCJI€ TO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB K
M3Y4YEHHIO OOIIKX OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN M caMOMY IIPOLECCY HAyYHOTO MO3HAHNUS;

- OBJIajIeHHe Y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMU U IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU KOMITETEHTHOCTSIMH TSI
(hopMHpPOBaHUS TO3HABATEIILHOW W HPABCTBEHHOM KYJIBTYPBI, HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS, a TAKKE



METOOJIOTUEH OMOJIOTHYECKOTO YKCIIEPUMEHTA U JIEMEHATAPHBIMU METOIaMH OMOJIOTHYECKUX
HCCIICIOBAHMIA;

- (hopMuUpOBaHHE YKOJTOTHYECKOTO CO3HAHMUS, [IEHHOCTHOTO OTHOILIEHHUS K dKUBOW MPUPOJIE U
YEJIOBEKY.

Nzyuenue kypca «buonoruss 10—11 kmaccax Ha yriyOJeHHOM YpOBHE OCHOBBIBACTCS Ha
3HAHUSAX, MIOJTYYCHHBIX YYalIMMUCS B OCHOBHOM IIKOJIE, U HAIIPaBJIEHO Ha (POPMHUpPOBaAHUE
€CTECTBEHHOHAYYHOI'0O MUPOBO33PEHUS, [IEHHOCTHBIX OPUEHTAIIUN, SIKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHUS U
3JI0pOBOT0 00pa3a KU3HHU, Ha BOCIIUTaHHE OEpeKHOr0 OTHOILIEHHS K OKpysKatolei cpeae. IMeHnHo
MOATOMY, Hapsily C OCBOCHHEM OOIIEOMOIOTUYECKUX TEOPU, U3YUYEHUEM CTPOCHUSI OUOIOTHYECKUX
CHCTEM Pa3HOr0 paHTa U CYIIHOCTH OCHOBHBIX OMOJOTHYECKHUX IPOIECCOB, B IPOrpaMMe yIeIeHO
CepbE3HOE BHUMAHKUE BO3MOXKHOCTHU MCIIOIb30BAHUS MMOJYyYEHHBIX 3HAHUHN B TOBCEIHEBHOMN KU3HU
JUTSI peleHus MpuKIaaabix 3anad. [Ipodunaktuka CI1M/la; mocaeacTBus BIUSHUS aJIKOTOJIS,
HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BELIECTB HA Pa3BUTHE 3apO/IbIIlIa YEIOBEKA; BIUSIHUE MyTarecHOB Ha
OpraHM3M YeJIOBeKa; HAceJACTBEHHbIE O0JIE3HH YEIIOBEKa, UX MPUYMUHBI U MTPO(UITAKTHKA; METUKO-
FeHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHNUE; BIMSIHHUE YEIOBEKA HA IKOCUCTEMBI; TTI00AIbHBIE SKOJIOTHYECKUE
MPOOJIEMBI U ITYTH UX PELICHUS; IIOCIEICTBUS ACSITEIbHOCTH YeNIOBEKa /ISl OKPYKaIoIlel Cpe/bl;
MpaBujia OBEACHUS B IPUPOTHON Cpejie; OXpaHa MPUPOI U PAIlMOHAIIBHOE UCIIOJIH30BaHNE
MIPUPOIHBIX PECYPCOB — ATH U APYTHE TEMbI TOMOTYT CETOAHSIIHUM HIKOIbHUKAM KOPPEKTHO
aJIalITUPOBATHCS B COBPEMEHHOM OOIIIECTBE U UCIIOJIB30BaTh IPUOOPETCHHBIC 3HAHUS M YMCHUS B
COOCTBEHHOM KU3HHU.

J1y1st TOBBIIIEHUST 00Pa30BATEIHLHOTO YPOBHS U MOJTYUYCHHSI HABBIKOB IO MMPAKTUICCKOMY
MCIOJIb30BAaHUIO MOJIYYEHHBIX 3HaHUN B pabouell mporpamme npeayCMOTPEHO BBITIOIHEHUE psa
7a00PATOPHBIX U MPAKTHUECKUX PadOT, KOTOPBIC IPOBOISITCS ITOCIIC COOTBETCTBYIOIIETO
MHCTPYKTaXka U 03HAKOMJICHHS yYallXcs ¢ IpaBUJIaMU TeXHUKU Oe3omacHocTH. [IpoekTHas
NEeSTEeILHOCTh M YJaCTHE B JUCKYCCHUSIX, OPTaHU3aIMsl BHICTABOK U COBMECTHASI HCCIIEIOBATEIbCKAS
paboTa crnocoOCTBYIOT (OPMUPOBAHNIO KOMMYHHUKATUBHBIX HABBIKOB.

B nmanHoii paboueii mporpaMMe IperycMaTpUBASTCs Pa3BUTHE BCEX OCHOBHBIX BUJIOB
JeSITeNIbHOCTH, TIPEJICTABICHHBIX B IPOrpaMMax Jjisi OCHOBHOTO ob1iero oopa3oBanusi. OiHako
CoJIepKaHue TPOTPaMM JIJIsl CPEIHEH MIKOJIBI IMEET OCOOCHHOCTH, 00YCIIOBIICHHBIC KaK MPEIMETHBIM
COJIep>)KaHUEM CHCTEMBI CPEHET0 O00IIero o0pa3oBaHus, TaK U BO3PACTHBIMH OCOOEHHOCTSIMU
oOydJaronmxcsi.

Onucanue MecrTa Kypca B y‘l66HOM IJIaHe

Pabouas mporpamma mist 10 kinacca (yriryOneHHBIM YPOBEHB) MIpeycMaTpUBaeT 00y4eHHE OHMOIOTUH
B 00beme 102 vaca (B Heemio 3 vaca).

Pe3yabTaThl 0CBOEHUS MPOTrPaMMbl OCHOBHOI'O 001II€r0
o0pa3oBaHuUs MO OMOJIOTUH

B COOTBETCTBUU C TpeOOoBaHUSIMU denepanbHOTO roCyJapCTBEHHOTO
o0pa3oBaTeIbHOTO CTaHJApTa CPEIHEro oO0IIero oopa3oBaHUs K pe3yjbTaTaM OCBOCHUS
OCHOBHOU 00pa3oBaTelbHON MOpOrpaMMbl K OKOHYAHHIO  OJMHHAIATOTO  Kjacca y
ydJamnmxcsi HeoOXoaumo c(popMHpOBaTH MHUPOBO33PEHHE, OTBEYAIONIee COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAyKHW U OOIIECTBEHHON MPAKTHUKH, OOIICUYETIOBEUECKUM II€HHOCTSIM H
HaeaaM TPaKTaHCKOTO OOIEeCTBA; OCHOBBI CaMOPA3BHUTHUS M CAMOBOCHHUTAHUS, HaBBIKH
COTpyAHHUYICCTBA CO CBCPCTHHUKAMU, ACTbMHU MJIagmero BO3pacra, B3pOCIIBIMHA B
oOpa3oBaTebHOM, OOIIECTBEHHO IIOJIE3HOW, Y4YEOHO-HCCIIEIOBATEIbCKON, MPOEKTHOU U
ApPYrux BuUJax ACATCIIBHOCTHU, I'OTOBHOCTbH U CHOCO6HOCTb K O6pa3OBaHI/IIO, B TOM 4YHUCIIC
caMoOoOpa3oBaHUIO, Ha MPOTSHDKEHUHM BCEW JKW3HU; CO3HATEIBHOE OTHOIINCHHUE K
HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK YCJIOBUIO YCIIEHNIHONW TIpOo(dEeCCHOHAILHOW U
O6HICCTBCHHOI>1 JACATCIIBHOCTH. ITxonsHUKH JOJI’KHBI OCBOUTH MCKIIPCIAMCETHBIC TTOHATHUA U



YHUBEpCaJIbHbIE Yy4YeOHbIE JAEUCTBUS U HAYUYUTHCS HMX MCHOJb30BaTh B Yy4YeOHOU u
IMO3HABATEILHON JIESTEIbHOCTH, a TakXe YyMeThb (opMHpoOBaTh U peaIn30BBIBATH
WHJIMBU1yaJIbHbIE 00pa30BaTeIbHbIE TPACKTOPUU.

B npeaMeTHoii 00J1acTH NPH yriay0JeHHOM HM3y4YeHHUM IIPEANOIaraeTcs:

e QOopMHUpOBAHME CHCTEMbl HAy4YHBIX 3HaHUH 00 OOIIMX 3aKOHOMEPHOCTSIX,
3aKOHAaX, TEOPHUSIX COBPEMEHHON OMOJIOTHYSCKON HAYKU;

e hopMHUpOBaHNE YMEHUH HCCIEA0BATh U aHAITU3UPOBATH OMOJIOTHYECKHUE OOBEKTHI
U CHUCTEMBI, OOBSICHSATH 3aKOHOMEPHOCTH OHMOJIOTMYECKHX IIPOIIECCOB W SIBJICHUH,
IIPOTHO3UPOBATH MOCIEACTBUS 3HAUUMbBIX OMOJIOTMYECKUX UCCIEeIOBAHUMN;

e OBJIQJICHUE yMEHHUSMH BBIJIBUTaTh THIOTE3bl Ha OCHOBE 3HaHUH 00
OCHOBOTIOJIararonux OMOJIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX u 3aKOHaX, o
OPOUCXOXKIACHUU W  CYIIHOCTH JKHU3HU, IIPOBEPSATH BBIJIBUHYTBHIE THITOTE3bI
SKCIIEPUMEHTAJILHBIMU CpeAcTBaMU, (OPMYITUPYS LIEJIb UCCIICIOBAHUS;

e OBJIaJICHUE MeTOodaMu CaMOCTOSITEIIbHON MOCTAaHOBKM  OMOJIOTHYECKUX
SKCIIEPUMEHTOB, ONHUCAHUs, aHajiu3a W OLEHKH JIOCTOBEPHOCTHU IIOJIYYEHHOTO
pe3yabTara.

B nporiecce n3zydeHust Kypca TakKe OKHAAETCsl JOCTHXKEHUE CIIEAYIOIINX JUYHOCTHBIX
pE3yAbTaTOB:

e [IposiBiieHrEe 4yBCTBAa POCCHUMCKOUN Ipa’kJaHCKOW UASEHTUYHOCTH, HaTPHUOTU3MA,
JIIOOBHU M yBaXkeHHUsA K OTedecTBY, UyBCTBa T'OPAOCTH 3a CBOIO Posiuny;

e OTBETCTBEHHOE€ OTHOIIEHHWE K Yydyebe, TOTOBHOCTh U CHOCOOHOCTH K
caMo00Opa30BaHMIO;

e GopMHUpOBAaHME MOTHBAIUM K OOYYECHHIO W II0O3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY
Oynymei npodeccumu;

e CIIOCOOHOCTh CTPOUTH UHAUBUAYAJIbHYIO 0Opa30BaTEeIbHYIO TPAEKTOPHIO;

e GOpMHUPOBAHME LIEJTOCTHOI'O €CTECTBEHHOHAYYHOTI'O MHUPOBO33PEHUS;

e cOOII0/IeHHE TTPaBUJI TIOBEJEHUS B IPUPO/IC;

e YMEHUE PEaIn30BaTh TEOPETUYECKUE TO3HAHUS Ha IIPAKTUKE;

e CIIOCOOHOCTH ITPU3HABATh COOCTBEHHBIE OLIMOKH U UCHIPABIIATH UX;

e YMEHHUE apryMEHTHUPOBAHHO U OOOCHOBAHHO OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

e KPUTHUYHOE OTHOIIEHHE K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKaM, OCO3HAHUE OTBETCTBEHHOCTHU
3a UX PEe3yJIbTaThI;

e YBAKUTEIBHOE U JJOOPOKENaTEIIbHOE OTHOILIEHUE K APYTUM JIFOASIM;

e YMEHHUE CJIymaTh € CIHBINAaTh APYTAX, BECTH JHUCKYCCHIO, OIEpPHUPOBATH
pakTammu.

JlocTrKeHne JTUYHOCTHBIX PEe3yJIbTaTOB OIIEHUBAETCs Ha Ka4YeCTBEHHOM ypoBHeE (6e3
oTMeTOK). CHOopMHUPOBAHHOCTH METAINIPEAMETHBIX U MPEAMETHBIX YMEHUN OLICHUBAETCS
B Oaytax 1o pesyJibTaTaM TEeKYyILIero, TeMaTHYeCKOT0 U UTOTOBOI'O KOHTPOJIS, a TaKXKe
O pe3yJbTaTaM BBIIIOJIHEHUS JIJaOOpaTOPHBIX U MIPAKTUUYECKUX paboT.

MeTanpeagMeTHBIMHU Pe3yJibTaTAMM OCBOSHUS Kypca OMOJIOTHUH SIBJISFOTCS:

e OBJIQJICHUE COCTABJISIOIIMMU IIPOCKTHOW U HUCCIENOBATEIILCKON NESATEIIBHOCTH 10
U3YUYEHUIO OOIIMX OMOJIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTENH, CBOMCTBEHHBIX KHUBOHW IIPUPOIE;

e YMEHHUE CAMOCTOSATEIIBHO OIIPENCIISITE EJIU U COCTABJISITH IJIAHBI;

e YMEHHE CaMOCTOSATEIBHO OCYIIECTBIATh, KOHTPOJIUPOBATH U KOPPEKTUPOBATH
y4eOHYI0 U BHEYUYEOHYIO (BKJIIOUasi BHEIIKOJIBHYIO) AESTEJILHOCTD;

e YMEHHE HUCIIOJIb30BaTh BCE BO3MOXXHBIE PECYPCHI ISl JOCTUKECHUS LIEJICH;

e YMEHUE BbIOMpAaTh yCIEIIHbIE CTPATETUU B PA3IUYHBIX CUTYaIUIX;

e YMEHHE OCYHIECTBJISITh CaMOCTOSITEJIbHYIO HH(OPMAIIMOHHO-NO3HABATEJIHLHYIO
JIEeSITEJIBHOCTDh, BKJIFOYAass YMEHHWE OpPUEHTHUPOBATHCSA B PA3JIMYHBIX HWCTOYHHKAX
UH(poOpManMMU, KPUTHUYECKHM OLEHUBATh UM  HHTEPHPETHPOBATH HHGOpPMALIHIO,
NOJIYYaeMYIO U3 Pa3JINYHbIX HCTOYHUKOB.



Ilnannpyemble pe3y.ibTaThl OCBOGHHSI yueOHOT0 mpexMeTa, Kypca (Yruy0JeHHBI YPOBEHb)

IleHHOCTHBIE OPHEHTHPBI COfEPKAHMS Kypca OHOIOTHH
B mpouecce ocBoeHusi Kypca ydyalluMHCs IOJyYUT BO3MOXHOCTb INpPHOOpECTH
NOo3HaBaTeJbHbIE IEHHOCTH

e YMEHHE KPUTHUECKH OLIEHHBATh HH(MOPMALMIO O JESATEIbHOCTH 4YEJIOBEKa B
OpUPOE, MOIYUAEMYIO U3 Pa3HbIX UCTOYHHUKOB;

e BJIaJICHUE OCHOBHBIMM METOJAaMM HAy4YHOI'O IIO3HAHMS, MCIIOJIb3YEMbIMHU IPHU
OMOJIOTUYECKUX HCCIEHOBAHUSX JKHUBBIX OOBEKTOB M DKOCHUCTEM: OIIMCAaHUE,
H3MEpeHue, MPOBeeHNEe HaOJII0ICHUI;

e BJIaJICHUE HaBBIKAMHU ITO3HABATEIILHOM, y4E€OHO-MCCIEIOBATEIBCKON U IPOCKTHOU
JIeATeIbHOCTH, HaBbIKaMHU pa3peleHus npooiiem;

e CIIOCOOHOCTh U T'OTOBHOCTb K CaMOCTOSITEJIbHOMY IMOHCKY METOJOB PELICHUS
NPAKTUYECKUX 3a4a4, IPUMEHEHHUIO Pa3JIMYHbIX METOA0B IO3HAHUS;

e BJIaJICHUE HAaBBIKAMH  II03HABAaTCIbHOW  pedeKCHH  KaK  OCO3HaHUSA
COBEpULIACMBbIX JEWCTBUM W MBICIUTEIBHBIX IIPOLECCOB, HX pPE3yJbTaTOB H
OCHOBAHHUM, I'PaHMUI] CBOETO 3HAHUS M HE3HAHWs, HOBBIX IIO3HABATEJIBHbBIX 3a7a4 U
CPEACTB UX JOCTHUKECHMUS;

HPaBCTBEHHbIE IIEHHOCTH:
e CITOCOOHOCTH aHAIIU3UPOBATH U OLICHUBATH IMOCJIEJICTBUS A€ITCIBHOCTH YEIIOBEKa B
MIPUPOJIE;
e hopMupoBaHUEe YOEKJICHHOCTH B HEOOXOIUMOCTH COOIFOJICHUS 3 TUYECKUX HOPM U
9KOJIOTUYECKUX TPEOOBAHUM MPU MPOBEJIACHUN ONOJIOTHUYECKUX UCCIIEIOBAHUIA;

KOMMYHUKATHBHbIC ICHHOCTH .

e BJIaJICHUE SI3BIKOBBIMU CPEJACTBAMM — SICHO, JIOTUYHO M TOYHO H3Jararb CBOIO
TOUYKY 3pEHHUs, UCIIOJIb30BaTh aJ€KBAaTHHIC SI3bIKOBBIE CPEACTBA;

e YMEHHUE MNPOJAYKTHUBHO OOIIATHCS M B3aUMOAECHCTBOBATH B MPOIIECCE COBMECTHOH
NIeITeIbHOCTH, YUUTBHIBATh ITO3UIUU APYTOro, 3(pPeKTUBHO pa3periaTb KOH(MIUKTHI.

IIporpammoii HOpeaycMOTpEeH HHTETPUPOBAHHBIA MOJAXO0J K OOy4YEeHUIO0 C
MpUBJICUEHHEM HH(POPMAIITMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX TEXHOJIOTUH M HCIOJb30BAHUEM
Y4eOHO-METOUYECKNX KOMIUUIEKTOB cepun «HaBurarop», KOTOpbi€ IO3BOJISIOT
peann3oBaTh JIMYHOCTHO-OPUEHTHUPOBAHHBIM IOAXO0J K OOYYEHHIO HYTEeM CO3JaHUs
UHIUBUYAITBbHBIX 0Opa30BaTEIbHBIX TPACKTOPUH.

Coaep:xanue Kypca
Buogorus. 10 kaace (102u4,3 u 6 Hedenio; )

BBEJEHMUE (1 4)

Mecto kypca «OO011asi OMoJIOTrus» B CUCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX AUCIMIIJINH,
a TakXke cpeau OuoJsiorndeckux Hayk. Llens u 3amaum kypca. 3HadeHUeE IpeaMeTa JJist
NOHMMAaHMUsI €IMHCTBA BCETO >XHBOTO, B3aWMMOCBSI3M BCEX dYacTer Owmocdepnr 3emiin.
Cucrema )xuBou npuposl. llapcTBa )KMBOW MPUPOBI.

Paspen 1 bnoaorus kak nayka. Meroab! HayuHoro nosHanust (6 1)
Tema 1.1 KPATKASI UCTOPUS PASBUTHUA BUOJIOT'UH (2 u)

Crpykrypa Ouojorud Kak Hayku. Hayku o kuBOW 1ipupojsie, ux
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/Iﬂ mo oOBeKTam HuccijacaoBaHusl, U3y4dYacCMbIM IIPOABJIICHHUSAM YXHW3HH,



KOMIUIEKCHBIE HayKH U UX MpakTUueckoe 3HadeHue. CucremMaTuka U €€ NPUHIUIIBI.
DBOJIIOIIMOHHOE YYCHUE W J3Talbl €ro CTAHOBIICHUS. DTaIllbl Pa3BUTHUS OHOJIOTHUH.
Bxkyasi oTaebHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTUH KaK HAyKU.

Hemoncmpauusa. buorpaduu u moptpeTsl (M300paKeHUsI) YUSHBIX, BHECIIINX BKJIa[ B
CTaHOBJICHHE U pPa3BUTHUE OMOJIOTHUU KaK HAYKH.

Tema 1.2 CYITHOCTD )KU3HU U CBOMCTBA )KHBOTI'O (2 )

Kuznap Kak oOlieHaydYHoe U Onosorndeckoe nousitue. OnpesieneHus XKU3HU.
XHUMHWYECKUI COCTaB M KJIETOYHOE CTPOEHUE OPraHHU3MOB, HACEJISIONIMX 3€MIIIO.
OOmen BEILIECTB u caMOperyJsinus B OHMOJIOTUYECKHUX cucremax.
CaMOBOCIIPpOU3BEJICHUE;  HACJIEIACTBEHHOCTb M  H3MEHYMBOCTH KaK OCHOBa
CyHIECTBOBaHUsI >KHUBOU wMarepuu. Poct m pasBurue. PaszapaxumMocTth; (Qopmbl
n30upaTenbHON peakuud OPraHM3MOB Ha BHEIIHME BO3AEHCTBHUA. PUTMHYHOCTH
OPOIECCOB >KHU3HENICATEIIBHOCTH; OHOJOTHYECKHE PUTMBI W WX 3HAUYCHHE.
JIMCKpETHOCTh JKMBOIO BEIIECTBA W B3aUMOOTHOILIIEHHME 4YacTU W LEJIOoro B
OuocucremMax. ODHEPro3aBUCHUMOCTb J>XHUBBIX OPraHu3MoOB; (POPMBI NOTPeOIICHUS
SHEPIruu.

HHemoncmpayua. CBoHCTBa )KUBOTO (AaHUMALIMN).

Tema 1.3 YPOBHH OPTAHU3AIIMH ’KUBOM MATEPHH. METO/JIbI BHOJIOT UM (2 1)

YpoBHU oOpraHuszanuM >KUBOU mnOpupoabl. Hepapxuss ypoBHel. MeToabl
HO3HAHUSI >XMBOW HNPHUPOABI U UX OCOOEHHOCTH. DTalbl HAy4YHOI'O HCCJIEIOBAHMUSI.
ITpuGops! u anmapaTsl 1151 OMOJIOTUUYECKUX UCCIEIOBAHUN.

emoncmpayusa. YpOBHU OpraHu3allvuy >KUBOU MaTepuu (aHUMAIUS ).

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomul

Mukpockonusi Kak METOJI OHOJOIrMYECKOIo MCCJEIOBaHUs (BUPTYaJlbHO U C
HaTypaJIbHBIMH CBE€TOBBIMU MUKPOCKOIIAMH U IperapaTamMmu).

Ocnoenvie nonamusa. bruonorus. XKusab. OCHOBHbBIE OTIMYHUS >KUBBIX OPraHU3MOB OT
OOBEKTOB HEXUBOU TPUPOAbI. YPOBHHM OpraHU3alUuu KUBOU Marepuu. OOBEKThl U
METO/Ibl U3y4YeHUs B Ononoruu. MHOrooopasue >KuBOro Mupa.

Mesicnpeomemmnie céasu

Heopeanuueckass xumusi. XUMHUYECKHUE DJIIEMEHTHI nepuoanydeckon cucremsl . M.
MenpaeneeBa U X OCHOBHBIE CBOMCTBA.

Opeanuueckas xumusi. OCHOBHBIE IPYIIIbI OPraHUYECKUX COETUHEHUH.

Acmponomus. Opranuzanusi IIaHeTHbIX cucTeM. CoJIHEYHasi CUCTEMA; €€ CTPYKTYypa.
Mecto ninanets! 3eMiist B COJTHEUHOM CHUCTEME.

Hcemopua. Kynerypa 3anagHoit EBponsl koHza XV — nepBoii nosioBuHbsl XVII B.
KyneTypa nepBoro nepuoaa HoBoi uctopum. Beankue reorpadpuyeckmue OTKpHITHUS.

Paznen 2 Kierka (30 u)
Tema 2.1 UCTOPUA U3YUEHUA KJIETKU. KJIETOYHASA TEOPUA (2 v)

Krnerka kak cTpykTypHass u (yHKIOMOHaJIbHAs e€auHHLa >XuBoro. HMcropus
u3zydyeHust kijetku. IIpokapuormueckasi u »sykapuoThydeckas kieTku. CBolicTBa
KJIETOK, MHOT0OOpa3ne KJIETOK YeJIoOBeUeCKOro opranu3ma. [IpuHnunuanpHas cxema
cTtpoeHus kieTku. Llurtonorus kak Hayka. CBsi3p HUTOJIOTMH C APYTHMH HayKaMU.
Knerounas teopust 1 ee ocHOBHBbIE nToJIoKeHUst. Brkian P. I'yka, A. JleBenryka, P.
bpoyna, K. bapa, M. llIneinena, T. llIBanna u P. BupxoBa B u3yueHUE KIJIETKU U
CTAaHOBJIEHHE KJIETOYHOU TEOPHUH.

Hemoncmpayuna. 1IpyHIMIINATIBHBIE CXEMbI YCTPOUCTBA CBETOBOI'O U JIEKTPOHHOI'O
MHUKpOcKoTmia. Mojsenu kieTku. MukponpenapaTtbl KJIETOK PacCTEHHUM, KUBOTHBIX U
OJIHOKJIETOYHBIX TpUOOB. Martepuanbl, paccKa3bplBarolue o Omorpadusx ydeHBIX,
BHECIIMX BKJIAJ] B pa3BUTHE KJIETOYHON TEOPUH.

Ocnoenvie nonamusn. Kinerka. [luronorus. [IpokapuoTsl: OaKTEpUM U CUHE3CIICHBIC
BOJIOpociH (IIMaHOOAKTepuH). DyKapuOTHYECKasl KJIETKa; MHOIrooOpa3sue »SyKapHuoT;



KJIETKU OJTHOKJIETOUYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OpraHn3MoB. OCOOEHHOCTH PAaCTUTEIbHON
M )KUBOTHOM KJIETOK. [10J10KEHUSA KIETOYHOU TEOPUU CTPOCHHUSI OPTaHU3MOB.

Tema 2.2 XUMHUYECKHHA COCTAB KJIETKH (2 )

DJIEMEHTHBIN COCTaB KJIETKH. PacripoCTpaHEHHOCTh 3JIEMEHTOB, WX BKJIAJ B
o6pa3oBaHHE KMBOW MaTEepHH U OOBEKTOB HEKWBOW NMPUPOIBI. MaKpO3JIEMEHTHI U
UX KJaccu@dUKalUsi, MHKPODJIEMEHTHI, YJIbTPAMHUKPOIJIEMEHThl; HX BKJAaJd B
o6pa3zoBaHUE HEOPTraHUYECKUX U OPraHUUYECKHUX MOJICKYJ >KMBOT'O BEIISCTBA.

Hemoncmpayuna. Cxema (auarpamMma) pacnpelieseHUuss XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB B
HEXXWBOM M XuBOoW mnpupoxne. llepnoanueckass cucreMa XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB
MeHnpeneeBa (MOXXHO BHUPTYyaJIbHO IIPHU ITOMOIUM MYJIBTUMEIUWHOTO IPHUIIOKEHUS K
YUYEOHUKY).

Ocnoeénbvie nouaAmuA. OpraHoreHsl, MaKpOdJIEMEHTHI, MHKPODJIEMEHTHI,
YJIBTPAMHUKPO3JIEMEHTHI.

Tema 2.3 HEOPTAHUYECKHUE BEIIECTBA KJIETKH (1 4)
Heoprannueckne MoOJIeKyJIbI >)KUBOTO BEIIECTBA: BOJA; XUMHUYECKHUE CBOMICTBA

n Omostormueckast poiab. Coll HEOPraHWMYECKUX KHCIOT, UX BKJAJ B oOecliedeHue
IIPOIIECCOB >KU3HECSITEIbHOCTH M NOJJCprKaHHE TomeocTasa. PoJib KaTHOHOB U
aHMOHOB B OOECHEYECHHHU IIPOIIECCOB >KU3HEAEATETbHOCTH. OCMOC M OCMOTHYECKOE
JTaBJICHUE; OCMOTHYECKOE IMMOCTYIUIEHUE MOJICKYJI B KJICTKY.
Hemoncmpayun. Cxema CTPOSHUSI MOJICKYJIBI BOJBI.

Ocnoenvie nonamua. CBOWCTBa BOAbl. MuHepajbHble COJIM. AHHUOHBI U KaTHUOHBI.
Bomopoassie cBsizu. ' mapodunbHOCTE U THAPOPOOHOCTS.

Tema2.4 OPTAHUYECKHE BEIIECTBA. OBIIASI XAPAKTEPUCTHKA. JINITAABI (3 u)
Opranuyeckue MoJIeKyJibl. HU3KOMOJIEKYJISIpHbIE U BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIC
coenquHeHUsA. JIMmuabl: UX CTpOCHHUE, KiIaccUuUKANUS MU OHOJIOTHYECKasi POJIb.
XUMHYECKHWE CBOUCTBA JIUNHUJA0B. HelTpalbHbIC )KUPbI: XUMUYECKasi OpraHu3alus u
cBoMcTBa. POJIb M CBOMCTBA MPOCTHIX, CIIOKHBIX JIMIHUIOB U JIMTIOWUIOB.
Ocnoenvle nonamusn. buonorndyeckue MNOJIUMEPBI: PErysipHbIE U HEPETYJSpPHBIE,
TOMOMNOJIMMEPHI U reTeponosimMmepsl. JIlunmmuasl. HelTpanbHbI€ )KUPBI, JTATTOUABI.

Tema 2.5 OPTAHUYECKHUE BEIIECTBA. YI'JIEBO/bI. BEJIKH (4 4)

YriaeBonasl: CTpoeHHMe W  Ouojoruydeckass  pojib. MoHoOcaxapulbl,
onurocaxapuabl M nojgucaxapuibl. OCOOEHHOCTHM CTPYKTYpHON oOpraHu3alu,
XUMHYECKHE CBOMCTBA U OMOIOTHYECKasl pOJIb OTASJILHBIX MOJIHcaxapuaoB. beaku —
OHMOJOTMYEeCKHE MOJMMEPHI, UX CTPYKTypHasi opraHu3zanusi. MoHoMepbl O€JIKOB.
dyHKIMU OENKOBBIX MOJIEKyJ. benku-gepmentsl. CTpyKkTypa Oenka: IepBHUYHAs,
BTOpUYHAsI, TPETUYHAsl, YEeTBEPTHYHAass. Pa3HOBUAHOCTU BTOPUYHOHU U TPETUUHOU
CTpyKTyp. JleHarypaius u peHatypaius OeJIKOB.

Hemoncmpayuna. OObeMHbIE MOJIEIN CTPYKTYPHOM OpraHu3aluu OMOJIOTHYECKUX
MOJIMMEPOB — OEJIKOB.

Ocnoenvte nousamusna. MoHomepsbl. [lomumepsl. YrneBoasl. MoHOcaxapubl,
ojudrocaxapujipl, noiaucaxapuibsl. benku. buonornueckue mnonumepsl. Ilentunnas
CBsI3b. JleHaTypanus u peHaTypaius OejIKoB.

Tema 2.6 OPTAHUYECKHUE BEIIIECTBA. HYKJIENHOBBIE KUCJIOTHI (4 4)

JHK — wmonekynbsl HacneactBeHHocTu. Penymmukanus JIHK, nepenaua
HacJIeACTBeHHOU wuHOpMaluu W3 TOKOJIeHUsT B  mokosieHue. llepemaua
HacJeJICTBEHHON HH(POpMAaIIUU U3 siipa B IIUTOIJIa3MYy; TPAHCKPUIILMI. MaTpudHas 1
koaupytromas nenu JHK. PHK: crpykrypa u dynknuu. HMuabopmalnmoHHEbIE,
TpaHCIOpTHBIe, pudocomanbHblie PHK. MoHoMepbl HYKJIE€UHOBBIX KHCJIOT —
Hykieotuasl. [Ipasuio Yapradda.



Hemoncmpayua. O6beMHBIE MOJICITH HYKJIICUMHOBBIX KUCIIOT.
Ocnoenvie nonamusn. HyknenHoBble kucaotbl. Perumnkanus JIHK. Tpanckpunnwms.
Hyxkneorun. Hykneozua. KoMruieMeHTapHOCTD.

Tema 2.7 IYKAPUOTHYECKAA KJIETKA. HUTOILJIA3BMA. OPTAHOUABI (4 )

Dykapuornueckasi kJierka. Ilmazmarmyeckass memMOpana U e¢ (QyHKOHH.
TpancnioptHast ¢yHKIIMS MeMOpaHbI. AKTHUBHBIM W TMACCUBHBIA TPaHCHOPT.
ITunomuto3s wu daroumro3. OOomouka kJeTku (I1a3mMatudeckass wmemOpana,
HaagMeMOpaHHBIM  ammapar W cyOMeMOpaHHBIM  KOMIUIEkc). IlumToruiasma
DYKApUOTHUYECKON KJIETKH. OpraHouJibl OUTOIUIA3MbI, UX CTPYKTypa U (HYHKIIHH.
Krnaccudukanus opranonioB. OCoOO€HHOCTH CTPYKTYPHOM OpraHu3alivui U QyHKIIUU
OTAEJIbHBIX OpPraHoOMAO0B KJETKHU. IIpoucxoxkaeHne opraHouoB B IIPOLIECCE OHTO- U
(punoreneza. OcoOeHHOCTH ABYXMEMOpPaHHBIX OPTaHOUJIOB KJIeTKU. Kinaccudukanus
U IpoucxoXJaeHue miactun. lLlurockesner. BiirodeHusi, X 3HA4YE€HUE U POJb B
MeTadoau3Me KiaeTok. OCOOEHHOCTH CTPOECHUSI PACTUTEIBHOM KIIETKHU.

Hemoncmpayua. Monenu kietku. CXeMbl CTPOECHUSI OPraHOUJIOB PACTUTEIIBHOM U
KUBOTHOM KJIETOK.
Jlabopamopnusie u npaxmuyeckue padomot

Opranoupl KJIETKUA (BUPTYaJIbHO C MHOMOIIBIO MYJIbTHUMEIUHHOTO TIPUIOXKEHUS K
YUYEOHUKY).

Ha6Gnronenue KIeTok pacTeHUN M )KUBOTHBIX Ha TOTOBBIX MUKpOIIperapaTax.

HM3roroBnenne n onmmMcaHue MUKPOIIPENApPATOB KIETOK PACTCHUM.

Ocnoénble nouamusa. DyKapuoTudeckas kieTka. I[lnazmaruueckass memOpana.
Opranouasl nurToruiasmMel. HememMOpaHHBIE, OJHOMEMOpaHHBIE W JABYXMEMOpaHHBIC
opraHouabl. BkiaroueHusi.

Tema 2.8 KIETOYHOE AJAPO. XPOMOCOMBI (2 v)

Kierounoe sapo — LEeHTp YHPABICHUS KU3HEACATCIBHOCTBIO KJIETKH.
CTpyKTypbl KJIETOYHOI'O sijipa: sAepHast 000JIOYKa, XpoMaTHH (reTepoXpoMaTHH),
SIIPBIIIKO M WX (QYHKIHUA. XpoMocoMmbl. ['omomormunbeie Xpomocombl. KapuoTwir.
Ha6opsl xpoMocoM. YPOBHH yHaKOBKHU XpOMaTHHA.

OcHnognvie nomamus. XpomocoMbl. ['omonormusneie xpomocomsbl. Kapuotum.
JunimouniHeId U rariouiHblii Habop xpomocom. IlepBuunas nepetsbxka. LlenTpomepa.
Kwuneroxop.

Tema 2.9 IPOKAPUOTHUYECKAS KJIETKA (2 u)

IIpokapuotnueckue kiaeTku; ¢popma u pasmepsl. Kinaccudpukamus O6aktepuit 1o
(opMme KJIeTKH U 0cOOeHHOCTsIM MeTabonu3ma. CTpoeHue IMTONIIa3Mbl OaKTepuaIbHOMU
KJIETKHM; OpraHu3anus Metadoian3Ma y OpOoKapuoT (cnocoObl NMUTaHUS, OTHOLICHUE K
Kuciopoay). I'enermueckuit ammapar Oaktepuii. CriopooOpaszoBanue. Pa3mMHOkeHUE
(meneHue U 1MOOBOM mporecc). MecTo u poiab NPOKApUOT B OUOLIEHO3aX.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue paoomsut
N3yueHune ki1eTok 6aKkTepuii Ha TOTOBBIX MHKpOIIpenaparax.

Ocnoenvie nonamusa. Ilpoxkapuotsl, 0akTepuu, uaHodakrepuun. Hykneoun. Kamncyna.
Cniopa. Mypeun. Me3zocoma.

Tema 2.10 PEAJIM3AIIAS HACJTEJCTBEHHOM MHO®OPMAIUH B KJIETKE (4 1)

I'eH, reHeTHYECKUI KO, CBOMCTBA T€HETHUYECKOTO KOJia. DTalbl peaau3aliunu
reHeTHUYeCcKO MH(pOopMalUU B KJIETKE (TPAaHCKPHUIIINS U TPAHCISALM). MaTpUdHBIH
cuHTe3. Koaupyromas n marpuunsie nenu JIHK.

Hemoncmpayun. Tabnuiia reneTuueckoro koga. IIpoctpancrsennas monens JIHK.
Cxema 6uocuHTe3a Oenka.
Jlabopamopnusie u npaxmuyeckue padoomut

Pemrenue 3aga4q mo MOJIEKYJISIpHOM OMOJIOTMU Ha MOCTPOEHHE HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT



O NPUHIMUITY KOMIIJIEMEHTAPHOCTH U OIPEACIICHUE MTOCIEI0BATEIIbHOCTH aMUHOKHUCIIOT
B O6einke o JIHK u PHK.

OcHnoenvle nounsamusn. l'eH, reHermueckuid koa. Komon. Tpuruier. AHTHKOIOH.
Tpauckpunuus. Tpanciasinusa. Martpuusbsli cuHTe3. Koaupyromas u mMaTpuyHas LEnu
JIHK.

Tema 2.11 HEKJIETOYHASA ®OPMA KU3HU: BUPYCBI (2 4)

OCOOEHHOCTH CTPOCHHS M Pa3MHOXKEHHUSI BUPYCOB. McTopusi OTKpPBITHS
BUPYCOB. 3HAaUCHHE BUPYCOB B IPUPOJIE U )KU3HHU UejloBeKka. MHOrooopasue BUPYCOB.
Kuznennbrii 1tukn BHWY. BupycHele 3a0oyeBanusi W OpodUIaKTUKa HUX
pacnpoctpanenusi. CITMN ] u mepsl ero npouiIakTUKH.

HHemoncmpayua. Cxema CTpO€HHUs BUpyca.

Ocnoenvie nonamus. Bupyc. bakrepuodar. Kancua. JlonmonHuTenbHas 000JI0YKa.
Mesicnpeomemmunle ceazu

Heopzanuueckas xumus. XuMmudeckue cBsizu. CTpOEHHUE BELIECTBA.

Opeanuueckas xumus. IlpuHIUIIBI OpraHW3allMid OPraHUYECKHUX COEIMHEHUU.
VYTrieBoabl, JIUITUIbI, )KUPBI, OCIKU, HYKJICHHOBBIC KUCIOTHI.

Dusuka. CBOUCTBA KKUJAKOCTEH, TEIUIOBbIE SIBJIEHUSI. 3aKOHBI TEPMOJWHAMUKU U
OIITHUKH.

Paznen 3 Opranusm (65 1)
Tema 3.1 OPTAHU3M —EJIMHOE HEJIOE.MHOT'OOBPA3UE OPTAHU3MOB (2 4)

PaznooOpa3zue opranu3MoB (OTHOKJICTOYHBIC U MHOTI'OKJICTOYHBIC OPraHHU3MBbI).
MHOroKJIETOUYHBIM  OpraHU3M  KakK JUCKpeTHass cucrema (TKaHHh, OpTraHbI).
KononmnaneHble opraHu3Msbl. [IpuMepbl OTHOKJIIETOYHBIX OPraHU3MOB, OTHOCSIIUXCS K
pa3HbiM 11apcTtBaM. OpraHouJibl CHOEUAIBHOTO HAa3HAYEHUS Y OJHOKJICTOYHBIX
opraHu3MoB. [IpuMepbl KOJTOHHATBbHBIX OPraHu3MoOB. TKaHU paCTeHUIN U )KUBOTHBIX.

Hemoncmpayusn. [Ipumepbl OMHOKIETOYHBIX 1 MHOTOKJICTOUYHBIX OPTraHU3MOB.
Ocnoenvie nonamusn. OpranusmM. OIHOKIJIETOYHBIM OpraHu3M. MHOTOKJIETOYHBIMI
opranusm. Tkanb. Opras.

Tema 3.2 OBMEH BEIL[ECTB H ITPEBPAILIIEHHE YHEPTUU. SHEPTETUYECKHW OBMEH (4 u)
OOmeH BellecTB W IIpeBpallleHHWE DJHEepruu B KieTke. llnactuueckuit wu

sHepretuyeckuii  ooMeH. AT® kak  yHUBEpCaJIbHbIH  HUCTOYHUK  DHEPTHH.
Makposprudeckue CBs3U. DTamnbl dHEPreTUYecKoro oOMeHa, paclleIVIEeHHE TJIFOKO3bI.
dochopunupoBanue. OcodbeHHOCTH MeTabonu3Ma y O0aktepuil u rpuboB. bpoxkeHnue u
€r0 pa3HOBUIHOCTH.
Hemoncmpayusa. Cxema oOMeHa BEIIEeCTB.

Ocnognvie nonsamusn. OOMeH BemecTB. Merabonu3M. DHepreTudyeckuii OOMEH.
ITnactuueckuit o6men. AT®. I'mukomu3. bpoxkenue. Kierounoe abpIxaHue.
OxkucnurtensHoe (pochopurnpoBaHue.

Tema 3.3 INTACTUYECKU OBMEH. ®OTOCHUHTE3 (4 u)

Tunel nutanusi. ABTOTpodsl U rerepoTpodnl. DoTtocunTe3. Pa3bl poTOCUHTERA.
OxkucnurensHoe (ochopunmpoBanue. Porocucrtemsl. POTOIU3 BOJABI. DIESKTPOHHO-
TpaHcnopTHas cucrtema. llepeHocuuku Bojoposa. OcoOeHHOCTH OOMEHa BEILIECTB Y
pacTeHui, )KUBOTHBIX U I'PUOOB.

HHemoncmpayua. Cxema GoTOCUHTE3RA.

Ocnoeénvie nonsamusn. ABTOTpo(dbl. I'ereporpodrl. doTocunres. CseroBas (Pa3za.
TemuoBasi ¢daza. OxkucaurtenpbHOe (pochopunupoBanue. ['panbl. Tunakouasr. HAJ[D.
dortonusz. Poto- cucrema. Xaopoduiui.

Tema 3.4 JTEJIEHUE KJIIETKHW. MUTO3 (3 u)
JKy3HEHHBIN IMKII KJIETKU U €T0 NIPOJAOJDKUTENBHOCTD. Jlesnenne kietok. Kinetkn



B MHOTOKJIETOYHOM  opranusme. llonsatue o  guddepeHuupoBKEe  KIETOK
MHOT'OKJICTOYHOT'O OpraHu3ma. MuroTudeckuii mukia: uarepdasza, peaymmukanus JJTHK;
MUTO3, (Pa3bl MUTOTHYECKOTO JICJICHUSI U TPeoOpa3oBaHUSI XPOMOCOM; OMOJIOTHUYECKHMN
CMBICII U 3Ha4YeHHUE MHUTO3a (Oecriosoe pa3sMHOXEHHE, POCT, BOCIIOJIHEHUE KIJIETOYHBIX
norepp B (PU3HMOJIOTHYECKUX UM MNATOJOTHYECKUX YCIOBHUsIX). [IpomomKuTenbHOCTh
MUTO3a. DTaIlbl CIHPATU3ALIMU XPOMOCOM.

Hemoncmpayusa. Ourypbl MUTOTUUECKOTO JE€JI€HHUSI B KJIETKax KOpEIIKa JIyKa IO
MHUKPOCKOIIOM 1 HaCXEME.
Jlabopamopusie u npaxmuyeckue padoomut

N3ydenmne muTo3a B KJIETKaxX KOpEHIKa JIyKa (BUPTyaJdbHO W/ WM Ha TOTOBBIX
npenaparax).

Ocnoenvle nonamusn. JKU3HEHHBIM LUK KIETKH. Xpomocombl. Kapuorur.
MuTOoTHYECKUH TUKIT; MUTO3. bruosornueckuii cmbici muto3a. [Ipodaza. Meradaza.
Amnada3za. Temodaza. Pennmukanus (pexyruiukanus ) JJTHK. Coupanu3anms XpoMOCOM.

Tema 3.5 PABMHOKEHHUE: BECITIOJIOE U IIOJIOBOE (4 4)

CymHocte U (GOpMBI pa3MHOXKEHUsI OpraHu3MoB. becrnosioe pa3zMHOXKeHHE
pacTeHui W KUBOTHBIX. Bunbl Oecriosoro pa3sMHOKeHHUsi. BapuaHTBI BEereTaTHBHOTO
pa3mHoxkeHusi. BereratuBHble opranbsl pacteHuil. Jlenenwme. CriopooOpa3zoBaHUE.
IloukoBanue. @Pparmenranusa. llojoBoe pasMHOKEHHUE JKHUBOT- HBIX MW PACTEHUU;
raMeThbl, MOJIOBOH Tiporiecc. buosornyeckoe 3Ha4€HHUE NOJIOBOTO Pa3MHOKCHHUSI.

HHemoncmpayusn. Cxembl, WUTIOCTPUPYIOLIHE CIOCOOBI BET€TaTUBHOI'O PAa3MHOKEHUS
pacTeHuil; MUKponpenaparhl SIUIEKIEeTOK; doTorpaduu, OoTpakarollue pa3zHooOpas3ue
IIOTOMCTBA Y OJTHOU Mapbl pOAUTEIICH.

Ocnoenvie nonamusa. Paamuoxxenue. becnionoe pazmHoxxenue. [losoBoe pasMHOKEHHUE.
BereratuBHoe pasmuHoxkenue. Jlenenue. CnopooOpaszoBanue. Criopa. Pereneparnmus.
Knon. Cnopanrun. BereratuBHble opranbl. OJIHOOOMHBIE U JIBYJOMHBIE PAaCTEHHUSI.
ITonosoit mumopdus3m.

Tema 3.6 OFPA3OBAHHUE ITOJIOBBIX KJIETOK. MEHO3 (4 u)

Meio3 u ero orau4us OT MUTO3a. buonoruyeckoe 3HadyeHUE Meno3a.
Ocob6ennoctu mpodaser |. T'amerorenesz. Drtambl 0Opa3OBaHUsI IMOJOBBIX KIETOK:
pa3sMHO>XXEHHE, pPOCT, co3peBaHHe (Melo3) U (OpMHUPOBAHUE IMOJOBBIX KIETOK.
Oco0eHHOCTH crepMaToreHe3a M OBOreHe3a. 3HaueHue rameroreHesa. I[lapreHorenes
KaK BapUaHT NOJOBOTO Pa3MHOXKECHUS.

Ocnoenvie nonamusn. Meiio3. buBanentsl. Terpaasl. Kpoccunrosep. I'amersl.
SAnneknerka. Cnepmaro3ous. Cnepmui. I'amerorene3. Crniepmarorenes. OBoOreses.
Cranusa pasMmHoxkeHusi. Cranust pocta. Craaust co3peBaHusi. Ctagusi (GOpMHPOBAHUS.
PaznensHononkie opranusmel. ['epmadpoautsl. I[Taprenorenes.

Tema 3.7 OIIVIOAOTBOPEHHUE (2 4)

OmiogoTBOPEHUE U €ro CYUIHOCTh. BHOJIOrMYecKHUi CMBICH OIUIOJOTBOPEHUS.
BapuanTtsl OTUIOJOTBOPEHUS (mapy>xHOe€, BHYTpPEHHEE, EPEKPECTHOE,
CaMOOIIJIOJOTBOPEHHUE, €CTECTBEHHOE u HCKYCCTBEHHOE). OcobenHoctu
OIUIOAOTBOPEHUST Yy pacTeHuiul. JIBOMHOE OMJIOJIOTBOPEHUE Y MNOKPBITOCEMEHHBIX.
HckyccTBEHHOE OIIJIOIOTBOPEHUE Y YEJIOBEKA M MIPUHITUIIBI JICUCHUSI OSCTUIOUSI.

Ocnoeénvie nonamusn. OIUIOJOTBOPEHHE: Hapy)XHOE, BHyTpeHHee. (OceMeHEHUE.
3urora. J{BoitHOE OILTIOJIOTBOPEHHUE. HckyccTBeHHOE OILUTIOJIOTBOPEHHE.
DKCTpakOpOpaIbHOE OMJIOJOTBOPEHUE.

Tema 3.8 UHAUBUAYAJIBHOE PASBBUTUE OPI"AHU3MOB (6 1)

DOMOpHUOHATIBHBIN TiIepuoa pa3BuTHs. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JIPOOJICHUS;
oOpa3zoBaHHE OJIHOCJIIOMHOIO 3apojblilia — OJacTysbl. ['acTpyisius; 3aKOHOMEPHOCTH
oOpa3oBaHUsI JABYXCIIOMHOTO 3apojblllla — TracTpyiibl. [lepBUYHBIN oOpraHoreHe’ u



nanpHelas audgepeHIupoBKa TKaHEH, OpraHoB U CHUCTEM. BizammopaelcTBue Tpex
3apOABIIIEBBIX JIMUCTKOB. OnHOSHIEBEIE (MOHO3UTOTHBIE) OJIN3HEILBI.
ITocTomMOpuoHanbHBI TIepHOs  pa3BUTHsI. DOpMBI MOCTAIMOPHUOHAIHLHOTO MEPHOJIA
pa3BuTusi. Henpsimoe pa3BUTHE; IIOJHBIM M HENOJHBIA MeTamopdo3. buonormueckmii
cMbICI pa3BuTusa ¢ MetamopdozomM. IIpssmoe pazsutue. CrapeHue.

Hemoncmpauyun. TaObnunpl, WUTIOCTPUPYIOIIUE TIPOIECChl PAHHUX  ATAMOB
SMOPHOHAJILHOTO pa3BUTUA U MeTamopdo3a y UIEHHCTOHOTHUX, T[O3BOHOYHBIX
(’KeCTKOKPBUIBIX W YEHIyCeKPBUIbIX, amM(puOuii); cXxemMbl npeoOpa3zoBaHUs OPraHOB U
TKaHEN B mpoliecce OHTO- U (pusioreHesa.

Ocnoenvie nouamusn. OHTOreHe3. Twumbl OHTOreHe3a. OMOpuoreHes. JpobGienue
(6macrymsimust). Mopyna. actpynsius. Hetipyna n veripysinus. JluddepennupoBka
kiaertok. Opranorene3. Meramopdo3. MonHo3urorueie Onm3Henbl. llmarenra.
DOMOpHOHaNBHBIN TIepuo pa3BuTus. [loctamOGpuoHanbHbl epuoa pa3Butusi. Poct:
OIpPaHUYCHHbIN U HEOI'PAHUYECHHBIMN.

Tema 3.9 OHTOT'EHE3 YEJIOBEKA. PEITPOAYKTUBHOE 310POBBE (4 4)
Oco6eHHOCTH YMOPHUOHAIIBHOTO pa3BUTHs YesioBeKka. IIponeccsl, npoucxoasiime

Ha paHHUX dTanax aMoOpuoreHesa (popmupoBaHre MOPYJIbl U OnacTynbl). IlepBbIii sTam
audGepeHIMPOBKU  KJIETOK 3apojabima. [lpeansoaHeli ¥ MIOAHBIA  OEePHUOBI.
dopmupoBaHHUE 3apOABIIIEBbIX (BPEMEHHBIX, IPOBU3OPHBIX) OpraHoB. PoxneHue.
[TocToMOpuOHaNbHBIA IIE€PUOJ] PA3BUTHS: JOPEHPOAYKTHBHBINH, pPENpOLYyKTUBHBIN
nepyuoabl, crapeHue u cmeptb). IlomoBoe co3peBanue. Kpuruueckne nepuoabl
OHTOreHe3a. BinsiHMe HMKOTHHA, aJKOroJii M HAapKOTHKOB Ha pa3BUTHUE 3aponblllia U
PENPOAYKTHBHOE 310POBBE YEJIOBEKA. MeXaHU3MBbl CTapeHUs.

Hemoncmpayuna. Tabnuupl, WUIIOCTPUPYIOIIUE IIPOLIECChl paHHUX  ATaloB
SMOPHOHAJILHOI'O Pa3BUTHSI YEJIOBEKA.

Ocnoenvie nomamusn. Mopyna. bnactyna. I'actpyna. Heblpyna. CneuuanbHbie
oprassl. JlopenpoayktuBHbii nepuon. Penmponykrusnbiii nepuon. Ilepuon crapenus.

Tema 3.10 TEHETUKA — HAYKA O 3AKOHOMEPHOCTSAX HACJIEACTBEHHOCTH N UI3SMEHYUBOCTH.
I' MEHJEJIb — OCHOBOITIOJIO’)KHUK I'EHETHKH (2 4)

HUctopust pa3Butusi reHetuku. OtkpeiTHe [. MeHaeremM 3aKOHOMEPHOCTEH
HacJed0BaHMUs NpU3HAKOB. OCHOBHbBIE MOHATUS I'€HETHUKH (I'€H, JIOKYC, TOMOJOTHYHbIE
XPOMOCOMBI, TOMO3HUI'0Ta, IE€TEPO3Ur0Ta, JOMHHAHTHOCTBH, PELECCUBHOCTH, I'€HOTHII,
dbenorun). I'mOpuIOIOrMUEcKUil METOJ M3Yy4UEHHUs HAacCJEJICTBEHHOCTH. MeToabl
T€HETUKHU. 3HaUCHUE I'e€HETHKU.

Hemoncmpayun. PonoCiIOBHBIE — BBIAAIOIIUXCSA — IPEIACTABUTEIENH  KYJbTYpPBI.
XpOMOCOMHBIE aHOMAJIUHN Y€JIOBEKAa U UX (PEHOTUIIMYECKUE MTPOSIBJICHUS.

Ocnoeénvie nonamusn. HacnencrBeHHOCTh. M3MmeHunBocTh. I'eH. I'eHotnn. denorumn.
Annens. JloMmuHaHTHBIN npyu3HakK. PenieccuBHbIil npu3Hak. ['nbpua. AnbTepHAaTUBHBIN
npusHak. 'omosurora. I'ereposurora.

Tema 3.11 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBAHUA. MOHOTUBPUIHOE CKPEIIIUBAHMUE (4 4)
MonoruOpujgHoe ckpernBanue. JlOMUHaHTHBIE W PEIIECCUBHBIC IIPHU3HAKH.

Ansienu u ajsienbHble TeHbl. ['OoMO3UroTsl U rerepo3uroTsl. [lepBrlii 3akon Mennaesns —
3aKOH €MHOO00pa3usi THOPUJIOB MEPBOro MOKOJEeHUs (MpaBUiIO JOMHUHHUpOBaHUs). He-
NOJHOE€ JOMHUHHPOBAHUE UJIM MPOMEXYTOUYHOE HacyieaoBaHue. Bropoi 3akon Mennaens
— 3aKOH pacHIeryieHusl. 3aKOoH (THUMoTe3a) YHUCTOTHI raMeT. LluTomorunyeckne OCHOBBI
MOHOTHUOPHUIHOTO CKPEIIUBAHHUSI.

Hemoncmpayusa. CxemMbl CKpelUIUBaHUs, WUIIOCTpUpYIoLIMe omnbIThl I'. Menaens no
MOHOTUOPHUIHOMY CKPEIIUBAHUIO.
Jlabopamopnsie u npaxmuyeckue padoomut
Pemenune 3aad Ha MOHOTHOPUIHOE CKpEIIIUBAaHUE.

Ocnognvle nonamusn. JIOMUHAHTHBIM TIpU3HAK, PELECCUBHBIM MOpPHU3HAK. AJUIENb,



ajiesIbHbIe TEeHbl. 3aKOH eauHooOpa3us THUOPHUIOB IIEPBOIO TMOKOJEHHUs. 3aKOH
pacuienyieHusi. 3aKOH YUCTOThI raMeT. [ 'OMO3UTOTHBIE U TE€TEPO3UTOTHBIE OPTraHU3MBI.

Tema 3.12 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHUS. IMTUBPUJHOE CKPEILIUBAHHUE (4 4)
JnrubpuaHoe ckpemmBanue. TpeTuit 3akoH MeHIes1 — 3aKOH HE3aBUCHUMOTO

HACJICIOBAaHUSI NPU3HAKOB. AHaIU3UpPYIOIIee CKpemuBaHue. llomurubpuiHoe
CKpCIIUBaHHE.

Hemoncmpayua. CxeMbl CKpELIUBaHUs, WIIIOCTpUpyroiue onbIiThl I'. Mennens no
JIATUOPHUTHOMY CKPEIITHBAHUIO.
Jlabopamopuvie u npaxmuueckue padGomot
Pemenue 3a1ay Ha TUTHOPHUTHOE CKPEIITUBAHHE.

Ocnognbute nousamus. 3aKoH HE3aBUCHUMOI'O HaCJICIOBAHUS OPU3HAKOB.
Ananusupytollee ckpemuBanue. Penierka [lennera.

Tema 3.13 XPOMOCOMHAS TEOPUA HACJIIEACTBEHHOCTH (4 4)

XpoMocoMHasl TEOpHsl HACJIEACTBEHHOCTU. 3akoH MopraHna. ['pynna cuernjieHus.
IIpyuyuHbl HapylieHHUsI CHEIUICHUsT TeHOB. PaccTosiHme MexJay TreHaMd MW 4YacToTa
KpOCCHUHIOBepa. [ 'eHeTnueckue KapTbl XpoMOCcOM. MOIEKyJIIpHO-TEHETUYECKHE KapThl.

Hemoncmpauyua. CxeMbl CKpELIMBaHUS, WLIIOCTpUpPYIOMIUE ONbIThl 1. Moprana u
KPOCCHUHI'OBEP.
Jlabopamopnusle u npakmuyeckue paoomuol

Pemienne 3amad Ha CHEIUIEHHOE HAcJ€IOBAaHME IIPU3HAKOB M OIpEJEJICHUE
paccTOSIHUSI MEXK1y T€HaMHU.

Ocnoeénble nonamus. XPOMOCOMHasi TEOpHUsl HACJIEACTBEHHOCTU. 3aKoH Moprasa.
Kpoccunrosep. I'pynma cuennenus. Mopraauaa. KpoccoBepHbie raMeThl 1 OpTaHU3MBI.

Tema 3.14 COBPEMEHHBIE IIPEJICTABJIEHHAS O TEHE U TEHOME (2 y)

I'enom. I'eHoTnn kak cucremMa B3aMMOAEUCTBYIOUIUX TI'€HOB. ['€eHOM ueroBeka.
MexaHu3Mbl aKTUBallMMd W IIOJABJICHUST AKTUBHOCTU TeHOB. CTpoeHHUs OIlepoHa.
CTpyKTYypHBIC U PEryJIsITOPHbICE T€Hbl U YYaCTKH reHa. [ €H syKapuoT U MPOKApPHOT.
BzaunmopaelcTBusT alUIeJIbHBIX U HeaJIENIbHBIX I'eHOB. [IneioTponus. DKCIIpecCUBHOCTh
M TICHETPAHTHOCTb.

Hemoncmpayusn. CxeMbl TEHOMOB U T€HOTHUIIOB.
Jlabopamopuvie u npaxmuueckue padomut

Pemienne 3amad Ha B3auMOJCUCTBUE aJlJICJIBbHBIX M HeEaJUICJIBbHBIX TI'€HOB H
MEHETPAHTHOCTb.

Ocnoguvie nonamus. I'es. I'enom. I'enorun. BzanmonelicTBusi TEHOB.

Tema 3.15 TEHETHKA ITOJIA (4 9)

XpOMOCOMHOE OIpenesieHne noja. AyYyTOCOMBI W IIOJOBBIE XPOMOCOMBIL.
I'omorameTHblifi M rereporameTHblii noJi. Tunbel onpeneneHuss mnosaa (IIporamHoe,
cuHramHoe u snuramuoe). [Ipu3Haku, cueryieHHble ¢ 1oJoM. 3a00eBaHusl U 1€(PEKTHI,
CLICIJICHHBIE C [TOJIOBBIMU XPOMOCOMAaMHU.

Hemoncmpayus. CxeMbl XpOMOCOMHOT'O OIIPEICIICHUA I1OJIA.
Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomsut

Pemenne 3ana4 Ha CEIJICHHOE € MOJIOM HACJIEAOBAHUE MTPU3HAKOB..

Ocnoeénvie nouamusn. llon. I'omoramerHsiii mois. I'ereporamernsiii nosu. Ilpu3sHakwy,
cueruieHHbIe ¢ nojioM. ['emodunus. JlaabTOHU3M.

Tema 3.16 UIBMEHYUBOCTb: HACJIEACTBEHHAA U HEHACJIEACTBEHHAS (4 4)
N3MeHuYnMBOCTh KakK OJHO M3 OCHOBHBIX CBOWCTB JKHUBBIX OpPraHU3MOB.
Hacnencreennas (reHoTHUNIMYECKas, UHOUBUYyaJIbHAs, HeoIIpeaeJICHHAas ).
MyTanmonHass W KOMOWHATHUBHasi W3MEHYMBOCTh. MyTanmd ¢ MyTareHbl.
Henacnencreennas (ompeneneHHasl, rpynnoBas, MOJAM(MUKAITMOHHAS)



U3MEHYHUBOCTh. Moaudukammmn. Hopma  peaknun. KpuBass  HOpMaIbHOTO
pacnpeneneHust (kpuBast T'aycca). CraTtuctudyeckue 3aKOHOMEPHOCTH
Mo AU (PUKAITMOHHON N3MEHYUBOCTH.

HHemoncmpauus. llpumepsl HACIIEICTBEHHON (MYyTallMOHHOW W KOMOWHATUBHOW) U
HEHacJIeACTBEHHOU (MOAM(UKAITMOHHON) N3MEHUYMBOCTHU, MEXaHU3MOB MyTaIUH.
Jlabopamopusie u npakmuyeckue padoomaot

N3yuyenne mMoanpuKalMOHHON HW3MEHYMBOCTH Ha IIpUMEpPE PACTEHHUI, COCTaBJIEHUE
BApHUALIMOHHOI'O psiZla U BApUALlTUOHHON KPUBOU.

Ocnoeénvle nouamus. VI3ZMEHUYUBOCTb: HACJIEJACTBEHHAssT W HEHACJIEACTBECHHAas.
MyTtanuu. Myrtarensl. Moaudukannu. Hopma peaknuu.

Tema3l7TEHETHUKA U 3JOPOBBE YEJIOBEKA (2 4)

I'enetnka 4enoBeka M ee pasaeiabl. MeToabl TI'€HETUKH YeJIOBEKa.
HacnencrBennsie OO0JIE3HHU, TEHHBIE M XPOMOCOMHBIE. AHOMAaJIMA pPa3BUTHSL.
ComaThyecKHue M IreHepaTuBHbIE MyTaluHu. [IpuHIMOBI 310pOBOro oOpasa >KU3HH,
JIUATHOCTUKH, NOpOPUIAKTHKM W JICYEHUsS TCHETHUYECKHUX Oose3Heil. Meauko-
T€HETHYECKOE KOHCYJIbTHPOBAHUE.

Hemoncmpayus. 1lpumepsl FeHHBIX U XPOMOCOMHBIX OOJIE3HEH YeJIOBEKa.
OcHnognvie nomamusn. 1'eHHble OoJjie3HH. XpOMOCOMHBbIe Oosie3Hu. Comaruyeckue
MyTaluu. I'eHepaTuBHbIE MyTallUU.

Tema 3.18 CEJIEKIIUSA: OCHOBHBIE METO/IbI U TIOCTUKEHUA (4 4)

Cenekuus. Ilopoma, copr, mramm. Meroasl cenekuuu. LleHTpbI
NPOUCXOXKJIEHUsI KyJIbTYypHbBIX pacteHuid. Bxiuan H. M. BaBuinoBa B pa3Butue
T€HETUKHU U CEIECKIHH.

Hemoncmpayuna. Kapra LEHTPOB IIPOUCXOKACHUS KYJbTYPHBIX pPACTCHUU.
N300pakeHnsi mOpoJ pa3IMYHBIX JOMAIIHUX >KUBOTHBIX U COPTOB KYJBTYPHBIX
pacTeHui.

Ocnoenvte nonamusn. Cenekuus. [lopoma. Coprt. llltamm. OT6op. I'mOpmmauzariusi.
bmuskopoacTBeHHoe ckpemBanue. ['erepos3uc. Uucrteie nmunuu. [lomuruionaus.

Tema 3.19 BUOTEXHOJIOT'MA: JOCTUKEHUA U NEPCIIEKTUBBI PA3BUTHA (2 u)
buorexnonoruss. I'eHHass wuWHXeHepus. [eHeTHYeCKH MOAUPUIIMPOBAHHBIE

opranu3msbl. KiioHupoBaHue. DTUUYECKHE aClEeKThl OMOTEXHOJIOTHUH.

Hemoncmpayus. Cxembl KJIOHUPOBaHUS u CO3JIaHUsI TeHEeTUYeCKHU
MOIU(UITUPOBAHHBIX OPTAHU3MOB.

Ochnoenvle nomnamusn. buorexHonorus. I'eHHas wHxeHepusa. KioHupoBaHue.
buosTuka.
Mesicnpeomemmwie céasu

Heopeanuueckaa xumus. OXpaHa OPpUPOJBI OT BO3JICHCTBHUSI OTXOJOB XHUMHUYECKHUX
IIPOU3BOJICTB.

Opeanuueckasi xumus. CtpoeHue U (HYHKIHUHU OPTaHUYECKHUX MOJIEKYJI W HUX
MyTareHHOE JCUCTBUE.

Dusuxka. PeHTreHOBCKOe MW Apyrue wusnydeHus. lIoHsTHe O 1103€ U3IydeHus Hu
OMOJIOTHUYECKOM 3aIUTe.



Conepsxanne Kypca ouosoru, 11 xiacc (yriyOseHHBIH ypOBEHB)
Pa3znen 1 Bun

Tema 1.1 PASBUTHE BHUOJIOT MU B JIOJJAPBUHOBCKHWH ITEPUO/I. PABOTA K. INUHHES

OBonronMs M 3BOJNIOLNUMOHHOE YyueHue. lcropus »sBomoumoHHbix uaeil. Kpeanmonusm u
tpanchopmusM. CuctemaTika Kak Hayka. 3HaueHue padot K. JIuHHes mo cucremMaTtnke pacTeHHH U
KUBOTHBIX. buHapHas HoMeHKIaTypa. Bkiaa pa3inyHbIX yUEHBIX B Pa3BUTHE 3BOJIOLMOHHBIX HIEH.
Hemonctpanus. [TopTpersl u Guorpaduu yueHbIX, BHECIINX BKJIaJ B Pa3BUTHE IBOJIOLUMOHHBIX UJICH.

Tema 1.2 SBOJIIOLIMOHHAS TEOPHSA XK. b. JAMAPKA

YyeHue o Tpajanuy JKUBBIX OPraHU3MOB M TIOHSTHE <JIECTHHUIIA CYIIECTB». Teopus Karactpod
KioBbe. 3akonbr Jlamapka (ympakHeHHME M HEYNpaKHEHHME OpPraHOB M HAclEJOBaHUE
OsaronpuoOpeTeHHbIX npu3HakoB). IIpencraBnenust Jlamapka o6 m3meHumBoctH. IlpeacraBneHus
Jlamapka o mpuyMHAX, MPEANOChUIKAX M HANPABJICHUHM HBOJIIONMHU. 3HaueHHE Teopuu Jlamapka.
[TonsiTue 0 HeonaMapkusMe U €ro npenacraButenax. Jemonctpamusa. XKuznb u nesrensHocTh K. b.
Jlamapka.

Tema 1.3 ITIPEAIIOCBIJIKM BOSHUKHOBEHNWA YUEHUA Y. JAPBUHA

[Ipenmoceiikn BO3HUKHOBeHHUS ydenwsi Y. JlapBHHA: JOCTHMXKCHHSI B OOJACTH €CTECTBEHHBIX H
colalibHO-9KOHOMH- 101 veckux Hayk (kKocMoroHuueckas Teopus Kanra—1Jlamiaca, 1OCTHKEHHS B
o0JacTH XWMUH, 3aKOH €IMHCTBA OpraHu3Ma u cpeabl Pynpe—CeueHoBa, MPUHIUI KOPPEISIUH
KroBbe, padotsl K. bapa, pabotsr Y. Jlaitens, pabotet A. Cmuta u T. Manbtyca).

Tema 1.4 OSBOJIIOLIMOHHAS TEOPUA Y. JTAPBUHA

Okcnenuiuonnbiii Mmatepuan Y. Jlapsuna. Yuenue lapBuna 06 n3meHunBocTd. Yuenue [lapBuna o6
HCKyCCTBEHHOM oTOOpe. BceoOmnas mHAMBUAYadbHAsT U3MEHYMBOCTh M M30BITOYHAS YHCICHHOCTD
noromctBa. OrpaHUYeHHOCTh pecypcoB. bopn0a 3a cyliecTBoBaHME U €CTECTBEHHBIH 0TOOpP. Bubl
00pwOBI 3a cymecTBoBaHue. [Ipeanockiiku 00pbObI  3a CYIIECTBOBAHHWE U €CTECTBEHHOTO OTOOpA.
A. Younec u ero BKiIaJ B pa3paboTKy TEOPHM €CTECTBEHHOro otOopa. 3HaueHue Teopuu [lapBuHa.
[TonsiTre o cuHTEeTHYECKON Teopuu 3BoJtouuu. Jlemonctpanus. buorpadus Y. Japsuna. MapupyT u
KOHKpeTHbIe HaxoAku Y. /lapBrHa BO BpeMsl MyTelIecTBUs Ha Kopadie «buriby.

Tema 1.5 BUJA: KPUTEPUU U CTPYKTYPA Buna kak reHeTMYecKd H30JUPOBaHHAs CHUCTEMA;
penpoAyKTHBHAas M30isiuMst W ee  MexaHusMmbl. Kpurepum Buzpa:  Mop¢oJIOTHYECKUH,
¢uznonornyeckuii, OMOXMMHUYECKHH, FTeHETUUECKUH, SKOJIOTHYEeCKHi, reorpaguueckuil. BHyTpeHHsIs
cTpyktypa Buna. Cesonnas uzossius. [loBenenueckas nzossinus. Buasi-nBoiinuku. KocMononuTsr u
SHJIEMUKU. Apean M ero pasHoBuaHOCTH. [lemoHcTpamms. ['epbapum M JIpyrue KoJUIEKIIMOHHBIE
MaTepuaibl, WUTFOCTPpHUpYIoue MOpdoJIornueckuil Kpurepuit Buna. JlabopaTtopHbie U IPaKTUYECKUE
pabotbl M3ydeHne M3MEHUMBOCTU M KPUTEPUEB BHUJA, ONHCAHHWE BUAOB MO MOPQOIOTHUYECKOMY
KPUTEPHIO.

Tewma 1.6 TIOITYJIALNA KAK CTPYKTYPHAA EJJUHULIA BUJIA

[TonynsamnuoHHast CTPyKTypa BUIA; DKOJOTHYECKHE M TEHETUYECKHE XaAPAKTEPUCTHUKU TOMYJISIIAN.
Jlemorpaduueckre MoKa3aTend W CTPYKTypa MOMYNSIIHUH. Perynsuus 4ucIeHHOCTH TMOMYJSIUU.
DddexkTrBHAS YUCTCHHOCTD MOMYJISIIHH.

Tema 1.7 IONVJIALINA KAK EJUHULIA 5BOJIFOLIMN

HOHYJ'ISII_II/ISI — JJICMCHTApPHAsA 3BOJIFOIIMOHHAA €AWHHIA. BHCMCHTapHLIﬁ SBOIIOIMOHHBIN MaTcpHrall



U DJIEMEHTapHOE YBOIIOLMOHHOE SIBJIICHHUE.
Tema 1.8 DAKTOPBI 5BOJIIOIINN

DrneMeHTapHble 3BOJIIOLMOHHBIE (DAKTOpPhl (MYTALMOHHBIM NPOLIECC, W30JIALUSA, IMOMYJIALUOHHBIE
BOJIHBL, Apeiid 104 reHoB, ectecTBeHHBIH OTOOp). JIOMHHAHTHBIE M pEIECCUBHBIC, IOJE3HBIE,
HeliTpaJibHble M BpenHble MyTalMHU. Bunbl n3MmeHuuBocTH. Pe3epB u3zMeHumBocTH. OPdext
«OYyTBIIOYHOTO ToOpJbILKa». JleMoHcTpanus. JKuBble pacTeHuss M JKUBOTHbBIE, repOapuum u
KOJIJICKIMM, MOKAa3bIBAIOIINE WHIUBHIYaJIbHYI0 H3MEHUYUBOCTh. JlabopaTopHble M IpakTUYECKHE
pabotbl M3yueHne n3MEHYMBOCTH Y 0COO€H OHOTO BHIA.

Tema 1.9 ECTECTBEHHBIN OTEOP — I'JTABHAS IBVDKYILA ST CUJIA DBOJIFOIUN

@opMBbI  €CTECTBEHHOTO OTOOpa (CTaOMIM3UPYIOMIUH, ABWXKYIIMNA, IU3PYNTHUBHBIN). SIBrneHHe
MHAYCTPHAIBHOIO MEJIAaHU3Ma M MEXAaHU3M €ro BO3HMKHOBEHHs. BO3HUKHOBEHHE YCTOWYMBOCTH
HACEKOMBIX K SA0XUMHUKATaM.

Tema 1.10 AHAITALMA OPTAHU3MA K YCJIOBUSM OBUTAHUA KAK PE3VJIBTAT
JEUCTBUA ECTECTBEHHOI'O OTBOPA

[IpucnocoOuTenbHble  OCOOEHHOCTHM CTPOEHHUS, OKpPackd Tela M TOBEICHUS IKUBOTHBIX.
Pa3HOBHIHOCTH  TMOKPOBHUTEIHCTBEHHOW OKpacku U ¢opmbl. [loBeneHueckue —amanTaium.
buoxumunueckue anantauuu. ®dusnonormdeckue anantauuu. OTHOCHUTENBHAS 11€J€CO00Pa3HOCTD
anantauui. JlemMoHcTtpanus. MinmrocTpaluum M JKHMBBIE pAacTEeHUs M JKUBOTHBIE, TIepOapuu U
KOJIJIGKI[MM, IIOKa3blBalolIMe Mopdosoruueckue aganrtanuu. JlaboparopHele M INpakTHYECKUE
paboTsl BrisiBieHre MOp(OIOrHUecKrX aanTanuid Ha MPUMEPax pa3iIndHbIX PACTEHUI.

Tema 1.11 BUILOOBPA30OBAHUE KAK PE3VIJIBTAT O5BOJIIOLINN

ITytu  (cmmocoObl) W CKOpPOCTH BHA000pa3oBaHUs; reorpapuyeckoe (auionaTpudeckoe) W
skonornueckoe (cummnar- 106 pudeckoe) BuIooOpasoBaHue. ['eorpaduueckas U IKOIOTUYECKAs
m3oysinust.  JuBeprenmmsi.  [wOpummzamus.  [lomumnounmsarmus.  demonctpammsi.  CXewmsbl,
WUTIOCTPUPYIOIIHE TpoIlece reorpa@uueckoro BHI000pa30BaHMs; )KUBbIE PACTEHUS U >KUBOTHBIE,
repbapuy M KOJIJIEKIUH, MOKa3bIBAIOLIME PE3YNbTAaThl MPUCIOCOOJIEHHOCTH OPraHU3MOB K cpenie
OoOWTaHUS U PE3yNbTaThl BU000Pa30BaHUS.

Tema 1.12 COXPAHEHUE MHOI'OOBPA3MA BUIOB KAK OCHOBA
YCTOMYMBOI'O PASBUTUS BUOCDEPHI

['maBHBIE HallpaBlIeHHs SBOJIIOIIMOHHOIO Ipoliecca. buosornyeckuil mporpecc U OMOJOTUYECKHMA
perpecc (A. H. CesepuoB). [lytu noctuxkenus 6M010ruyeckoro nporpecca.

Tema 1.13 JOKA3SATEJIbCTBA 5BOJIIOLIM OPITAHUYECKOI'O MUPA

[{uTomornyeckue W MOIEKYISIPHO-OMOIOTUYECKHE (MOJIEKYISIPHO-TEHETUYECKUE), CPaBHUTEIHHO-
aHaTOMUYecKHe (CpaBHUTEIbHO-MOP(OIOTHUECKHE), MAJCOHTOJIOTHYECKUE, dMOPUOIOTHYECKUE U
OuoreorpaduuecKkrue J0Ka3aTeNbCTBA DBOJIONMHU. 3aKOH 3apOABIIIEBOro cXoacTBa. OCHOBHOM
Omorenernuecknii 3akoH (3akoH Mromnepa—Iekkens). Jlpetid koHTmHEHTOB. JleMOHCTpaIus.
Wnmoctpanuy, JAEMOHCTPUPYIOLIUE CXOJACTBO pPAaHHUX JTAaloB AMOPHOHAIBHOTO  Pa3BUTHS
MMO3BOHOYHBIX; MYJSDKH M JAPYTHE HArJsIHbIE MaTepHalibl, WLTIOCTPUPYIOIINE aHAJIOTHYHBIC W
TOMOJIOTUYHBIE OPTaHbl, PYAUMEHTHI U ATABU3MBbI.

Tema 1.14 PABBUTHUE IPEJICTABJIEHUI O ITPOMCXOX/IEHWU XXU3HU HA 3EMJIE



Konnenmuu abuorenesa u ouorenesa. Onwitel @. Pemnu, JI. Cnanannann u M. M. TepexoBckoro,
onbIT JI. IlacTepa. I'mnoTessl cTallmOHAPHOIO COCTOSAHMA U naHcnepMuu. JlemoHcTpanusa. Cxemsl
onbiToB @. Penu, JI. Cnananmanu u JI. [Tacrepa.

Tema 1.15 COBPEMEHHBIE ITPEJICTABJIEHW A O BO3HUKHOBEHUWU )KM3HU

Opranuyeckuii MHUp Kak pe3yibTaT 3BOJIOLMH. BO3HHMKHOBEHHME M pa3BUTHE JKU3HU Ha 3emie.
Xumudeckuit, nmpeaduonoruueckuii (teopust akagemuka A. M. Omapuna) u OMOJOTHYECKUI ATaIIBI
pa3BuUTHs JKUBOW Marepuu. Teopus Ouomnos’sza. AOHOreHHOE IPOUCXOXKICHUE OpPraHUYEeCKUX
MoHoMmepoB. OJkcrepumeHT C. Mwmnepa. IlosBienue koanepBaroB, MPOOMOHTOB, MEMOpPaHHBIX
CTPYKTYp, IPOKApUOT, JSYKAPHOT, TreTepoTpodoB, aBTOTpodoB. [lemoHcTpanus. CxeMsl
BO3HUKHOBEHHS KOAIEPBATOB, MPOOMOHTOB, MEMOPAHHBIX CTPYKTYP, IPOKAPUOT U OJHOKJIECTOYHBIX
9YKapHOT.

Tema 1.16 PABBUTHUE XXU3HU HA 3EMJIE

Pazputne xu3Hu Ha 3emie B apXEHUCKYH0 U MPOTEpo30icKyro 3pbl. [losiBaeHue siapa, MojaoBOro
Pa3MHOXKEHHUs, MHOTOKJIETOYHOCTH, poTocuHTe3a. [lepsrie cienpl xu3Hu Ha 3emuie. [losBneHne Bcex
COBPEMEHHBIX TUIIOB OECIIO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX. [IepBbie XopAoBbIe. Pa3BuTHe BOAHBIX paCTEHHIA.
Apomopdo3sl apxes U TpoTepo30s. Pazputue xu3HU Ha 3emiie B Naieo30McKyto 3py. [losBienue u
3BOJIIOLUS CYXOIYTHBIX pacTeHuid. [lamopoTHHKH, CEMEHHblE NanOpPOTHUKH, TOJIOCEMEHHbIE
pactenus. Bo3HUKHOBEHHE MO3BOHOYHBIX: PBIO, 3eMHOBOJIHBIX, ITPECMBIKAIOMUXCS. Bhixoa Ha cyIry
pacTeHuii U KUBOTHBIX. ApoMopdo3bl maneo3os. Pa3Butue xu3Hu Ha 3emiie B ME3030MCKYyI0 U
KalHO30MCKYI0 3pbl. [losBIeHNE U pacpOCTpaHEHUE MMOKPBITOCEMEHHBIX pacTeHUN. BO3HUKHOBEHUE
OTil ¥ MiekonuTaromux. TemnokpoBHocTh. [losiBnenue u pasutve npumatoB. llosiBaeHue
gyenoBeka. ApoMop(ho3bl Me3030s1 B KaitHOo30s1. JlemoHcTpanus. Penmpoaykuuu kaptu 3. Bypuana,
oTpaxamux ¢ayHy u (aopy pasIu4HBIX 3p U TEPUOAOB; CXEMBbI Pa3BUTHUS LAPCTB KHUBOM
IIPUPO/Ibl; OKAMEHEJIOCTH, OTIEYAaTKU PACTEHUN B IPEBHUX Hopojax. MoJenu CKeJIeToB 4YeloBeKa U
MM03BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

Tema 1.17 TUITOTES3BI ITPOUCXOX/IEHUSA YEJIOBEKA

AHTpomorenes u ero IBWXKyuiue cuibl. [IpencTtaBiieHuss O NMPOUCXOXKACHUM 4YEJIOBEKAa B pa3HBIC
nepuoasl ucropun Hayku. Tpynasl [lapuna «lIpoucxoxnenue yenoBeka W MojaoBoM oTo60p» U «O
BBIPQ)KEHUU SMOLIUN y )KMBOTHBIX U 4eloBeKa». OCHOBHbIE aHTPOIIOMOP(O3bI: 0OIIECTBEHHBINH 00pa3
KH3HU, HpI/ICHOCO6J'ICHI/I$[ K HOEpEMCIICHUIO 110 BETBSAM, O6HICCTB€HHO€ BOCIIMTAaHUE IIOTOMCTBA.
Jloka3arenbCTBa )KUBOTHOTO IIPOUCX0XKICHUS YEIIOBEKA.

Tema 1.18 TIOJIOXKEHUE YEJIOBEKA B CUCTEME JKMBOTHOI'O MUPA

[Ipoucxoxaenue yenoBeka. Mecto yenoBeka B :KUBOM npupoze. CucreMaTnyeckoe MoJI0KEeHHE BUAA
Homo sapiens B cucteme ®uUBOTHOTO Mupa. [Ipu3Haku u cBOWCTBa YeIOBEKA, MMO3BOJISIONINE OTHECTH
€ro K Pa3INYHbIM CUCTEMATUYECKUM TPYIINaM [[apCTBA KUBOTHBIX.

Tema 1.19 O9BOJIIOLINA YEJIOBEKA

Craguu >BOJIIOLMHN YEJIOBEKA: NMPUMAThl — IPEIKH UYEIOBEKA, aBCTPAIONUTEK, YEIIOBEK YMEJbIH,
JPEeBHEUIINI YeTIOBEK, IPEBHUIN YETIOBEK, MepBble COBpEMEHHbIE JII0AU. Posb conmanbHbIX (akTOpoB
aHTPOIIOTEHE3a B CTAHOBJIIEHMM u4enoBeka. JlemoHcTpamus. Cxema OCHOBHBIX ATallOB 3BOJIIOLMH
4eJI0BeKa M PEKOHCTPYKLUUM OOJMKa NpPEACTaBUTENECH pas3IuYHBIX JTAllOB aHTPOIOrEeHEe3a.
DKcKypcuu AHTpororeHes (MCTOpUYECKHA, KpaeBequeCKUi Uil OMOJIOTHUECKUI My3eil).

Tema 1.20 UEJIOBEYECKUE PACBHI



[MomynsimmonHast cTpykTypa Buga Homo sapiens; yenmoBeueckue pachl; pacooOpa3oBaHUE; €IHHCTBO
npoucxoxaeHus pac. IlpucrnocoburenbHOe 3HAYEHHWE PACOBBIX IMPH3HAKOB. BHAOBOE €AMHCTBO
YeJI0BEUYECTBA.

Tema 2.1 OPTAHU3M U CPEJIA. SKOJIOI'MYECKHE ®AKTOPDI

Opranusm u cpena. @axropsl cpeasl oouranus. Knaccugukanus sxonorndeckux ¢akropon. Cpensl
KHU3HH M HMX XapakTepucTuka. [IpsmMoe W KOCBEHHOE BIMAHUE (DAaKTOPOB CpeAbl Ha OPTraHU3M.
W3MeHunBOCTh 3KOJIOrMYecKUX (akTopoB. Ilpenensl BBIHOCIMBOCTU. 30HAa ONTHMYMA, 30HA
yraetenusi. CTeHOOMOHTHI U 3BpUOMOHTHI. OrpaHnunBaronii ¢akTop. 3akoH MUHHUMYyMa JInOuxa.
Okonornyeckas Huma. JlemoHcTpauus. HarnsgHele marepuansl, JEMOHCTPUPYIOLIME BIIUSHHE
(hakTOpOB Cpe/Ibl HA OPTAHH3M.

Tema 2.2 ABUOTUYECKHNE ®AKTOPBLI CPEJIbI

@akTopbl cpeibl OOUTAHUS U MPUCIIOCOOTICHUS K HUM JKUBBIX OPTaHU3MOB. AOHOTHYECKUE (AaKTOPHI
cpensl. Ponb Temneparypsl, OCBEIIEHHOCTH, BIQXKHOCTH M JPYrHX (PaKTOPOB B KHU3HEICATEILHOCTH
cooOIIeCTB M OpPraHU3MOB. TEIUIOKPOBHBIE U XOJIOAHOKPOBHBIE OpraHu3Mbl. (CBETONIOOHBHIC,
TEHEBBIHOCJIMBBIC U TEHETI0ONBbIE pacTeHus. [loBeieHueckne ajanrammy.

Tema 2.3 BUOTUYECKHE ®AKTOPBI CPEJIbI

buotnueckue ¢aktopsl cpenpl. DopMbl B3aUMOOTHOIIEHUH MexIy opraHu3smamu. [lo3uTuBHBIE
OTHOIIECHHUS — CUMOMO03: MyTyallu3M, KOOIepanus, KOMMEHCATH3M. AHTUOMOTHYECKUE OTHOIICHHS:
XMIIHUYECTBO, MapasuTU3M, KOHKypeHuMs. IlpucnocoOsneHus XMITHMKOB W JKE€pPTB. AJanTaluu
napasutoB. HeliTpanbHble oTHOWIEHUs: — HeWTpanusM. [Ipuniun ["ay3e (IpUHLIMI KOHKYPEHTHOTO
uckiouenus1). Jlemoncrpanus. Ilpumepsl cumOuo3a npencTaBUTENeH pa3IMUYHBIX LAPCTB >KUBOM
IIPUPOJIBI.

Tema 2.4 CTPYKTYPA 5KOCUCTEM

EcrecTBeHHBIEe cOOOIIECTBA KUBBIX OpraHu3MoB. McTopust popMUpOBaHUS MPUPOIHBIX COOOIIECTB.
buoreonieno3sl. KoMIOHEHTHI OMOTeo1€H030B: MPOAYLEHThI, KOHCYMEHTBI, pelyLleHThl. broleHo3b!:
BUJIOBOE pa3HOOOpa3ue, IJIOTHOCTh Momynasuuid, Ouomacca. CHoCOOHOCTP HKOCHCTEM K
camonojiepkanuto. IlepBuunas u BTOpuuHas nponaykuus. Kimmartuueckue, reorpaduyeckue U
[IOYBEHHbIE MapaMeTpbl 3KocucTeMbl. JlemoHcTpamus. Cxema MpPOCTPaHCTBEHHOM CTPYKTYpPHI
9KOCHUCTEMBI (IPYCHOCTh PACTUTEIBHOTO COOOIECTBA).

Tema 2.5 [IMHIIEBBIE CBA3U. KPYI'OBOPOT BEIIECTB U I[IOTOK
OHEPTMM B OKOCUCTEMAX

Henu u ceru nutanus. Tpoduyeckue ypoBHU. DKOJOTHYECKHE MHUPAMHIbL: YHUCeN, Onomacchl,
sHepruu. KpyroBopoT BelIECTB M MOTOK HHEpruu B 3Kocucremax. JlemoHcrpaums. Cxewsl,
WJUTFOCTPUPYIOIME IMHILEBbIE LEMH M CETH, DKOJIOTHYECKUE NMHUPAMHUIBI U KPYTrOBOPOT BELIECTB U
MOTOK PHEPTUU B IKocucTeMax. JlabopaTropHble U pakTuueckue padotel CocTaBiieHUE MaCTOUITHBIX
1 JETPUTHBIX MUILEBBIX LENEH, CXeM KPYrOBOpPOTa BEIIECTB.

Tema 2.6 [IPUYMHBI YCTOMUYMBOCTU U CMEHBI SKOCUCTEM

N3menenne coobmectB. CMeHa skocucteM. J[nHaMudeckoe paBHOBecHE. 3aKOHOMEPHOCTH CMEHBI
sKocucTeM. JKckypceun EcrecTBeHHbIE (PUPOAHBIE) SKOCUCTEMBI (JIec, JIYT, BOJJOEM M T. J1.) CBOEH
MECTHOCTH.

Tema 2.7 BJIMAHUE YEJIOBEKA HA DKOCUCTEMBbI



DKojoruveckue HapyieHus. ArporeHossl. MaTponykius. JlabopaTopHbie U MPAaKTUYECKUE PaOOTHI
N3yuenne u onrcaHue 3KOCUCTEMBI CBOCH MECTHOCTH, BBISBJICHHE THIIOB B3aMMOJICHCTBHS Pa3HBIX
BHUJIOB B JaHHOM 3KocucTeMe. DKCKypcun MckyccTBeHHBIE 3KOCUCTEMBI (TTapK, CKBEP, cajl, MOJE U T.
1) B CBOCH MECTHOCTH.

Tema 2.8 BUOCDEPA — I'JIOBAJIBHASI SOKOCUCTEMA

buocdepa — xuBas obomouka mianersl. CTpykTypa Ouochepsl. Kommonentsl 6nochepsr: xuBoe
BEIIECTBO, BUIOBOW COCTaB, pa3HOOOpasue W BKJIaJ B OMOMAaccy; OMOKOCHOE W KOCHOE BEIIECTBO
ouochepsr (B. W. Bepnanckwmii). KpyroBopor BemectB B mpupoje. [paHuisl Ouochepsl.
Pacnipenenenne sxkuBoro BemecTBa. ['eoxummueckue npoueccsl. Jlemoncrpauus. Cxemsl,
WLTIOCTPUPYIOIINE CTPYKTYPY U TPAHUIIBI OMOC(EPHI.

Tema 2.9 POJIb )KMBBIX OPT’TAHN3MOB B BUOCOEPE

Ponp xuBoro BemectBa B 6uochepe. Kpyrosopor Boabl u yriepoga B 6uocdepe. emoncrparus.
CxeMBblI KpyroBopoTa BOJBI M yriepojaa. HarnmsaHelii MaTepuan, WUTIOCTPUPYIOMIHA pa3HooOpas3ue
YKUBOTO B Onocdepe.

Tema 2.10 BUOCDEPA N YEJIOBEK

[Ipsimoe 1 KOCBEHHOE BIUSHKE 4YeloBeKa Ha ouochepy. [IpupoaHbie pecypehl 1 MX UCIONB30BaHUE.
AnTpomnorenHsie (HakTOphl BO3IEHCTBHS Ha OMOIEHO3BI (POJIb YEIOBEKA B MPHUPOJIE); MOCIECACTBHS
XO3SHCTBEHHOH [EATeNbHOCTH 4YeJoBeKa. buoreoxmmuueckas posib denoBeka. CoBpeMeHHbIE
pOMBINIIEHHBIE Tpon3BoAcTBa. Hoocdepa.

Tema 2.11 OCHOBHBIE 3KOJIOTMYECKUE ITPOBJIEMbI COBPEMEHHOCTU

AnTponorenHoe BiIusiHIE Ha atMocdepy u ruapocdepy. Dpo3us nmoussl. [IpupoHbIe pecypchl U X
ucrnoib3oBanue. JlabopaTopHble W NpakTHdyeckue paboTbl AHAIM3 U OLIEHKA IOCIEICTBUI
JESTEIIbHOCTH YEJIOBEKA B DKOCUCTEMAX.

Tema 2.12 ITIYTU PEIHEHU A SKOJIOTMYECKUX ITPOBJIEM

[TpobGneMbl panMoHaIBHOTO MPUPOIOIIOIB30BAHUS, OXPaHbl MPUPOJBI: 3allUTa OT 3arpsi3HEHUH,
COXpaHEHHE JTAJIOHOB M MAMSATHUKOB MPUPOBI, 00ecreueHrne MPUPOAHBIMU PECYpCaMy HACEICHUS
maHeTsl. OCHOBBI PaIllMOHAIBHOTO TPHUPOJONOIL30BaHM. MeXIyHapOIHbIE TPUPOJOOXPAHHBIC
opranuzanuu u nporpammbl FOHECKO no oxpane npupoasl. JemoncTpanus. KapTel 3anoBegHbIx
TeppUTOpUH Hamiel ctpanbl. JlabopaTopHbIe U MPaKTUYECKHUE PAOOTHI AHATIU3 U OlIEHKA TI100albHbBIX
AKOJIOTHUECKUX MPOOTIEM U MyTeH UX peIIeHHUs.



CpencrBa 00y4eHusi, 000py10BaHue

1.HoytOyxk
2.MynbpTHMeIMa TPOECKTOP
3.YcrpoiicTBa BEIBOAA 3BYKOBOM MH(POpPMAIIUK — HAYITHUKH, KOJIOHKH.
4. Boixoq B cetb IHTEpHET
OobopynoBanue:

1.CeteBoii GUMBTP-yIITHHUTEIH (5 €EBPOPO3ETOK)
2. KnaccHast Tocka ¢ MarHUTHOU TOBEPXHOCTHIO (C HA0OPOM MPUCTIOCOOIECHUM 11 KpEeIUICHUS
IIOCTEPOB U TA0JINULL)
3. CTon y4YUTENbCKUM
4. Y4eHuueckue CToJbl 2-MECTHBIE C KOMIUIEKTOM CTYJIbEB

JIeKTPOHHBbIE 00pPa30BaTe/IbHbIE PeCcypehl:

1.D5eKkTpoHHbIE PEe3eHTauU
2.MynbTuMenuitHbie 00pa3oBaTeIbHbIE PECYPChI, COOTBETCTBYIOUINE TEMAaTUKE TPOTrPAMMBI
HNuTepHeT- pecypcesl.

HarypaabHbie 00beKTbI
HarypanbHble 00beKThl — criennpuIeckuii At OMOJIOTHH BUJ 000PYIOBaHHS, CITYKAIIUN
00BEKTOM HAOIIOACHUN TIPU MOCTAHOBKE U JEMOHCTPALIUU OTBITOB, IPOBEIECHUH J1A00PATOPHBIX
pabor.
T'epoapuu
I'epOapuii k 1abopaTopHbIM paboTam 1o o0IIelH OUOIOTHH.
Kitaccuueckue METobl CeNeKIuu.
OCHOBBI 3KOJIOTHH.
DBOJIIOLMS PACTUTEILHOTO MUpA.
Muxkponpenapamul
Ha6op MukpormnpemnapaToB no o01ei OHoJIoruu.
b poBoii MUKPOCKOII, KOTOPHIH MO3BOJISET N3ydaTh HUCCIEAYEMBI MEKPOOOBEKT TPYIIE YICHUKOB
OJTHOBPEMEHHO, IEMOHCTPUPOBATH N300paKEHU MUKPOOOBEKTOB Ha IKpPaHe, U3y4aTh OOBEKT B
JTMHAMUKE.
Konnexuuu
Buibl 3a1IUTHBIX OKPACOK Y dKUBOTHBIX.
['omonornyHbie Opranbl NO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.
3aluTHBIE TPUCTIOCOOTIEHUS Y )KUBOTHBIX.
PakoBuHBI IPyJOBHKA OOIBIIOTO.
Cemena 606a ninu dacomnu.
@OopMBI COXPaHHOCTH UCKOMIAEMBIX PACTEHUH U )KUBOTHBIX.
Myasiku
HaGop mymspkeit i10/10B ¥ KOPHEIUIOI0B, MOJUIIONTHBIX U THOPUAHBIX PACTCHHM.
Mogaean
JluBepreHus nepeqHuX KOHEUHOCTEN.
Monens JJTHK.
Ha6op maneoHTOMOTHYECKIX HaX0/I0K MO TeMe K[MPOUCXOKIECHUE YeTTOBEKa> .
IlepenHne KOHEUHOCTH MIIEKOIUTAIOIINX.
CrtpoeHue KIeTOYHON 000JI0UKH.
DKOJI0T0-0MOTOTUIECKUI KOHCTPYKTOP.
Moaeau-annjanKanuu
ArporneHos.
broreHHbI1 KPyroBOPOT XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B IIPUPO/IE.
buocdepa n uenosex.
BzanmopeiicTBiie TEHOB.
B3aumoneiicTBre (hepMeHTa ¢ BEIIECTBOM.
['ameTorenes y sUBOTHBIX.
I'eneanornveckuii METO aHTPOIIOT€HETUKH.



['eneTnka rpynm KpoBU 4eslOBEKa.

['ennas unxenepus.

Jlenenue KIETKHU.

3akonbl Meniemns (MOHOTHOPUIHOE U TUTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUE).
Hacnenosanue pesyc-daxropa.

HenosnHoe nomrHupoBaHue.

OCHOBHbBIE HaNIPABJICHUS 3BOJIIOIUH.

[TapTeHorenes y myein.

[Iepexpect xpoMocoMm.

[Tonyyenne MUKpOOPTaHU3MOB C 33JaHHBIMH CBOMCTBaMHU.
PasMHoOkeHue U pa3BUTHE XOPIOBBIX.

Ponb sigpa B perynsiniuu pa3BUTHSL OpraHU3Ma.
CumMOuoTryeckasi TeOpHs MPOUCXOKICHUS DYKapHOT.
Cuntes Oernka.

CtpoeHue KIETKH.

[uronnazmaruueckas HaCJIE€ICTBEHHOCTbD.

YueOHbIe IOCOOHS HA MeYaTHOH OCHOBE

Tabauuywt

TabnuIel HA TIEYATHOM OCHOBE — HAMOO0JIee PacIpoCTPAaHEHHOE U JIOCTYITHOE YIeOHOe
obopynoBanue. OHO He TpeOyeT JIsl UCTIONb30BAHUS CIIOKHBIX TPUCIIOCOOICHUN U HECET
QIAITUPOBAHHYIO JIJISl yYAIIMXCs HAyYHYI0 HH(DOpMAaIHIO.

buorexHonorus.

I'eneruka.

OCHOBBI 5KOJIOTHH.

YpoBHU OpraHu3alyy )KUBOU IIPUPOJIBIL.

Kapmu

buocdepnrie 3amoBeTHUKY U HAITMOHAJIbHBIC TTAPKU MUpAa.

['11oGanbHBIC IKOJTOTHUYECKHE ITPOOIESMBI.

3ooreorpadudeckas KapTa MUpa.

MecropoxaeHus nose3Hsix uckornaembix CHI'.

Hacenenue u ypO6anuzarus mupa.

IInotHocTh HaceneHus Poccum.

PacturensHOCTH MUpa.

LleHTpBI MPOUCXOKAEHUS BAXKHEUIINX KYJIbTYPHBIX PACTEHUH.

L{eHTpBI MPOUCXOKIEHUS JOMAIIHUX KUBOTHBIX.

Dkonorudeckue npodiaemsl Poccuu.

JKPaHHO-3BYKOBbIE CPeICTBA 00yUYeHusl.

JInano3uTHuBBI-CJIAHAbI

JunakTryeckoe Ha3HAYCHHUE SKPAHHO-3BYKOBBIX CPEICTBIIO OMOJIOTHH — (DOPMUPOBAHHUE
CHeIHabHBIX OMOJIOTHYeCKUX MOHATUH. C TOMOIIBIO SKPAHHBIX CPEJICTB MOXKHO MOKa3aTh CO-
BPEMEHHBIE METO/Ibl HAYYHOT'O UCCIEOBAaHMS, JOCTHKEHUS HAYKH, JEMOHCTPUPOBATH
OHMOJIOTUYECKHE MPOLIECCHI U SBICHUS, KOTOPHIE HEeTb3sl HA0II01aTh HEMOCPEICTBEHHO.
Hcnons3oBanne BuaeopparMeHTOB, aHUMAITUN, JMHAMHUYECKAX MOJIeJIeH TTO3BOJISET CACNIaTh
y4eOHBIN Tporiecc 0osiee pa3sHOOOPa3HBIM, TOOUTHCS JIYYIIEro YCBOSHUSI y4eOHOTro MaTepuana,
MIPUBUTH UHTEPEC K OMOJIOTHH.

ATpOLIEHO3 KaK 3KOCHCTEMA.

buorenerndeckuii 3aK0H.

Buocunres Oenka.

buocdepa u yenosexk.

Bupycel u 6akTepuu, CTpOSHUE U KU3HEIATEIHHOCTb.

BoccranoBnenne YMCISHHOCTH JKUBOTHEIX.

I'enetnka u MmenuIIMHA.

I'eneTuka u cenexius.



3aKOHBI HACJIEICTBEHHOCTH.

MukpoOroiorus 1 ee 3HaUeHUE B )KU3HHU YEIOBEKa.

Muto3 u Menos.

MonudukarnonHas ¥ MyTallMOHHAs U3MEHUYUBOCTb.
MonekyspHblE OCHOBBI T€HETHYECKOW U3MEHYUBOCTH.
OxpaHa BUI0B, OIS, OMOT€OIIEHO30B.

[Tonynauus — sneMeHTapHas €IMHULA SBOJTIOLNH.
[IpoBeneHue NpOCTENIINX IKOJIOTHUECKUX UCCIEA0OBAHUM.
[IpoucxoxaeHue 1 pa3BUTHE IUIAHETHI 3EMIISL.
[IpoucxoxaeHue u pa3BUTHE KU3HUA HA 3eMII€.

Pa3ButHe 3BOMIOLMOHHOrO yY€HHUs B 10JAPBUHOBCKUI IIEPUO.
Cenekius KUBOTHBIX.

Cenexkuus paCTCHUM.

VYuenne H. 1. BaBunosga.

DOTOCUHTE3.

Dkonoruveckue (pakTopsl U UX BIUSHUE HA OPTaHU3M.
JlugakTryeckre MaTepuasl 0 TeEMaM:

Kbunocdepa>>; KOcHOBbI IKONOTMN>>; KPa3MHOXKeHMe N pa3BUTUE OPraHU3MOB>>.
TpancnapaHTbl

[To paznu4HbIM TeMaM OUOJIOTHU CIIEAYyeT UCIOIb30BaTh TpaHcHapaHThL. [1o cBouM nugakTuyecKum
(GYHKIUSAM TpaHCTapaHThI (TaOIUIBI-(DOTHK) aHATIOTUYHBI TAOJIUIIAM HA MTEYaTHON
OCHOBE 3MMHM30/AMYECKOT0 UCIOJIb30BaHUS.

AKTHUBHBIN TPAHCTIOPT TIIOKO3bI B KJIETKAX KUIICYHUKA.
buoreonenos.

buonornueckas 3BoJIIOIMS ¥ U3BMEHEHHE KOJIMUECTBA KUCIOPO/Ia.
BonHblii 0OMEH B )XUBOU KJIETKE.

['enernueckue 3agaum.

JIBrKy1HMe CUJbl aHTPOIIOT€HE3a.

JKu3HeHHBIM UK OakTepruodara.

KiionupoBanue nsryuiex.

KoMmoHeHThI TpUpOoAHO-aHTPOIIOTEHHOTO KOMIIJIEKCa.
Konbroranus y KMII€UYHON NalTOYKH.

Metoapl paIMOMETPUUYECKOTO JATUPOBAHUSI.

Mopenu TpaHCHOpTa BELIECTB C YYaCTUEM ITEPEHOCUHKOB.
OmeiT Penu.

OcHOBHBIE OMOMBI CYIIIH.

OCHOBHBIE THITBI SKOJOTUYECKUX B3aUMOICUCTBUH.
[TapTeHorenes y myein.

[TonynsiroHHbIE BOTHBI.

Pa3Butue 3apoapieBoro Memka.

Pa3BuTHe NBUTBIIEBBIX 3EPEH.

Penapanus JJHK.

Pons rub0epennuna mpu BBIXOAE CEMEHH M3 COCTOSTHHS TIOKOSI.
CriexTpbl MOTJIONICHUS XJIOPOGUIIOB ¢ U D M KapOTHHOMIOB.
CTpoeHue KIETKHU.

Cxema 0OenxoBoro ooMeHa.

Cxema xupoBoro oOMeHa.

Cxema yrineBoHOro oOMeHa.

Cykueccus.

Temnbl pocTa UUCIEHHOCTH HACEJIEHHS 3€MHOIO 1I1apa.

Tunbl IbIXaTeNbHBIX TTOBEPXHOCTEH.

@DopMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

XapakTepucTuKa reHa.

YucaeHHOCTh cepoid U uepHoi (hopMbl Oepe30BO M1 ICHHIIBI.



Uucno KJIETOK U KJIETOYHBIX TUIIOB KaK OTPaKEHHUE CTENEHH
m(epeHITUPOBKH.

DBOJIIOIIMOHHBIE U3MEHEHUS Y PACTECHU.

DOMOpHOHATBHAST MHTYKITHS.

DKoJjoruueckasi mupamMuaa.

PazMHOXeHME U pa3BUTHE OPTaHU3MOB.

LuTonorus.

Okonorus (4. 1, 2).

Buneopuiabmbi

[TockonbKy B HacTosIIEe BPEMsI paclipoCTpaHeHa BUJCOTEXHUKA, TO BMECTO y4EOHBIX KHHO(DUIBEMOB
B [IepeueHb Y4eOHOTro 000py10BaHUS BKIIOUEHBI BUACO(DUITBMBI.
bruocunTe3 6€1IKOB.

buocdepa.

Bo3nukHOBeHME )XU3HU Ha 3eMIIe.

BozHukHOBEeHHE MPUCTIOCOOICHUH Y OPraHU3MOB.
I'eTepo3suc.

Kpurepuu u ctpykrypa Buaa.

MeTob! ceneKIun B )KUBOTHOBOJICTBE.

Hacnencrennocts u cpena. Moaudukanuu.

OOMeH BEeIIECTB U SHEPIUU B KIIETKE.

OcHOBHbIE HAMPaBICHUS 3BOIIOIUH.

PazMHOXeHIe MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

Cenexuusi pacTeHuil.

doTtocuHTE3.

XpOMOCOMHasi TEOPUS HACIIEICTBEHHOCTH.

DKojoru4eckue npo0aeMbl COBPEMEHHOCTH.
KoMmnbrorepHsie cpeacTBa 00y4eHUn

DNEeKTPOHHOE MPUJIOKEHUE K y9eOHNKY www.drofa.ru



Y4yeOHO-TeMATHYECKHI JIAH

W3 HUX (KOJIMYECTBO YacoOB)

Kou-Bo N ° o
4acoB o = =
HaumenoBanue paznena, TeMbl (Bcero) § é,%) Ié
2 = 3
S = =
& = C
= = =
10 xacc (102 vaca)
I momyrozue 46 4.
BBenenune (1 |
Paznen 1. buoJsiorusi kak Hayka. MeTo bl HAY4HOro no3Hanus (6 4)
1.1 KPATKAA UCTOPHA PASBUTUA BUOJIOT N 2
BxoaHO# KOHTPOJIBHBII TecT 1 1
1.2 CYI[HOCTb KM3HU M CBOMCTBA KHMBOI'O 2
1.3 YPOBHHM OPI' AHM3ALIMM JKMBOW MATEPHU. METO/IbI BUOJIOT M1 2 1
Paznen 2. Kuerka (30 u)
2.1 UCTOPUA M3YUEHNA KJIETKW. KIETOYHA S TEOPU S 2
2.2 XUMUYECKUH COCTAB KJIETKU 2
2.3 HEOPTAHMYECKHE BEHIECTBA KJIETKU 1 1
2.4 OPIAHMYECKME BEIIECTBA. OBIIASl XAPAKTEPUCTUKA. JIMTTUIbI 3
2.5 OPTAHMYECKUE BEHIECTBA. YIJIEBO/IbI. BEJIKM 4 1 1
2.6 OPTAHMYECKHWE BEIIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTBI 4 2
2.7 9YKAPUOTUYECKAS KJIETKA. HUTOIIASMA. OPTAHOW/J1bI 4 3
2.8 KIIETOYHOE A1PO. XPOMOCOMbBI 2 1
2.9 [TIPOKAPUOTHUYECKAS KJIETKA 2 1
2.10 PEAJIM3ALMS HACJIEJICTBEHHON MHOOPMAIIMN B KJIETKE 4 1
2.11 HEKJIETOYHA S ®OPMA K13HW: BUPYChI 2
Paszpnen 3. Opranusm (7 u)
3.1 OPI'AHM3M—EJIMHOELIEJIOE.MHOI'OOBFPA3UEOPI'AHNM3MOB 2
3.2 OBMEH BEI[ECTB 1 [IPEBPAII[EHVE SHEPTMN. DHEPTETUYECKUI OBMEH 4 1
HTorossblii TecT 3a | mosyroamue 1 1
3.3 INTACTUYECKHU OEMEH. ®OTOCUHTE3 1
Hroro 3a | noayroame: 46 7 6 2




II nmonyronue 58 u.

Paznen 3. Opranusm (55 4.)

3.3 INTACTUYECKUM OBMEH. ®OTOCHHTE3

3.4 JIEJIEHUE KJIETKW. MUTO3

3.5 PASMHOXEHHUE: BECITIOJIOE U ITOJIOBOE

3.6 OSPA30BAHME I[10JIOBBIX KJIETOK. MEVO3

3.7 OIUIOJOTBOPEHUE

3.8 UHAMBUAYAJIBHOE PA3ZBUTUE OPITAHU3MOB

3.9 OHTOI'EHE3 YEJIOBEKA. PEITPOAYKTHUBHOE 3JI0POBBE

3.10 TEHETUKA — HAYKA O 3AKOHOMEPHOCTAX HACJEACTBEHHOCTU M UISMEHUMBOCTHU. I'. MEHJIEJIb —
OCHOBOIIOJIOXKHUK I'EHETHKH

NI~ OINBARRWW

3.11 3AKOHOMEPHOCTU HACJIEOBAHMS. MOHOTMEPUTHOE CKPEINMBAHUE

3.12 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEJJOBAHUSL. IUTVUBPUJHOE CKPEIIMBAHUE

3.13 XPOMOCOMHAS TEOPUA HACJIEACTBEHHOCTH

3.14 COBPEMEHHBIE IIPEJICTABJIEHVA O 'EHE U TEHOME

3.15 TEHETHUKA I1OJIA

3.16 USMEHYMBOCTD: HACJIEACTBEHHAA 1 HEHACJIEJICTBEHHA A

RN INNIN

3.17 TEHETHUKA U1 3]JOPOBBE YEJIOBEKA

HTorosmlii Tect

3.18 CEJIEKIMA: OCHOBHBIE METOJbI 1 JOCTWXXEHU A

3.19 BUOTEXHOJIOI'MA: JOCTWXEHWA 1 TEPCIIEKTHBBI PA3BUTHA

peseps

I N PN FEN P NS PRI PV NS NG NS

Uroro 3a Il monyronue :

ul
[op)

11

N

Wroro 3a rox:

102

17

2.2. Y4eOHO — TeMaTHYeCKoe NJIAHNPOBAHHE HA YPOBEHb 00pa3oBaHus

Ne n/n | Tema
yrnybneHHbi
ypOB€eHb
10 Kknacc
BeegeHue 1
Paspgenl Buonorua Kak Hayka. Metoabl Hay4HOro NO3HaHUA 6




Tema 1.1 KPATKAA NCTOPUA PA3BUTUA 2
BMONOrNK
Tema 1.2 CYLLIHOCTb *KMU3HWU M CBOUCTBA 2
KMBOIoO
Tema 1.3 YPOBHUM OPFAHM3ALUN KNBOU 2
MATEPUWN. METOZbl BUONOTUN

Paspgen 2 Knetka 30
Tema 2.1 UICTOPUA N3YHEHUA KNETKW. 2
KNETOYHAA TEOPUA
Tema 2.2 XMMWUYECKMW COCTAB KNIETKU 2
Tema 2.3 HEOPTAHUYECKUE BELLLECTBA 1
KNETKU
Tema 2.4 OPTAHNYECKUE BELLLECTBA. OBLLIAA 3
XAPAKTEPUCTUKA. Tnnnabl
Tema 2.5 OPTAHUYECKWME BELLLECTBA. 4
YINEBOAbI. BE/TKA
Tema 2.6 OPTAHNYECKUE BELLLECTBA. 4
HYKNEMHOBBIE KUCNOTbI
Tema 2.7 S9YKAPUOTUYECKAA KNETKA. 4
UMTOMNNA3MA. OPTAHOUAbI
Tema 2.8 KNETOYHOE A4P0. XPOMOCOMBDbI 2
Tema 2.9 MPOKAPUOTUYECKAA K/NTETKA 2
Tema 2.10 PEANM3ALMA HACNEACTBEHHOM 4
MHOOPMALMWN B KNETKE
Tema 2.11 HEKJTETOYHAA ®OPMA XKU3HMN: 2
BUPYChbI

Paspen3 OpraHusm 65
Tema 3.1 OPTAHU3M — EAMHOE UENOE. 2
MHOIOOBPA3UNE OPTAHN3MOB
Tema 3.2 O6MEH BELLLECTB U NMPEBPALLLEHUE 4
SHEPTUWN. SHEPTETUYECKMA OBMEH
Tema 3.3 NMJIACTUYECKMIA OBMEH. 4
®OTOCUHTE3
Tema 3.4 JENEHUE KNETKU. MUTO3 3
Tema 3.5 PASMHOXEHWE: BECMOJIOE U 4

NOJIOBOE




Tema 3.6 OBPA3OBAHME MOJIOBbIX KNETOK.
MEWNO3

Tema 3.7 OMNJIOQOTBOPEHUE

Tema 3.8 UHONBUOYA/IbHOE PA3BUTUE
OPIrAHM3MOB

Tema 3.9 OHTONEHE3 YE/IOBEKA.
PEMPOAYKTVUBHOE 3400OPOBbE

Tema 3.10 TEHETUKA — HAYKA O
3AKOHOMEPHOCTAX HACNEACTBEHHOCTU U
M3MEHYMBOCTWU.T. MEHAE/Ib —
OCHOBOIMOJIOKHWK TEHETUKN

Tema 3.11 3SAKOHOMEPHOCTW HACNEOBAHUA.
MOHOTMBEPNOHOE CKPELLNBAHUE

Tema 3.12 3SAKOHOMEPHOCTU HAC/TEAOBAHWA.




ANTUBEPUOHOE CKPELLMBAHUE

Tema 3.13 XPOMOCOMHAA TEOPUA 1 4

HACNELCTBEHHOCTU

Tema 3.14 COBPEMEHHbIE NPEACTAB/IEHUA O 1 2

'EHE U TEHOME

Tema 3.15 TEHETUKA NMOAA 1 4

Tema 3.16 USMEHYMBOCTb: HACTEACTBEHHAA 1 4

M HEHACNEACTBEHHAA

Tema 3.17 TEHETUKA N 340POBbE YE/IOBEKA 1 2

Tema 3.18 CE/IEKUMA: OCHOBHbIE METOAbI U 1 4

OOCTUXKEHUA

Tema 3.19 BUOTEXHONOIMMNA: AOCTUXKEHNA N 1 2

MEPCNEKTWUBbI PA3BUTUA

PesepBHOe Bpems 8 3

11 knacc

lNosTOpeHue 2 6
Paspenl Bupg 21 64

Tema 1.1 PA3BUTUE BUOJTOTUN B 1 2

NOAAPBMHOBCKWIA NEPMO/. PABOTA K. JIMHHEA

Tema 1.2 9BOJ/TOUMOHHAA TEOPUA K. b. IAMAPKA 1 4

Tema 1.3 NPEANOCHINTKN BO3HUKHOBEHNA YHEHNA 1 2

Y. JAPBUHA

Tema 1.4 9BOJ/TIOUMOHHAA TEOPUA Y. AAPBUHA 1 4

Tema 1.5 BUA: KPUTEPUN U CTPYKTYPA 1 4

Tema 1.6 NONYNAUNA KAK CTPYKTYPHAA 1 2

EOVNHUNUA BUOA

Tema 1.7 NONYNAUMA KAK EAUMHULA 3BOHOLUNA 1 2

Tema 1.8 ®AKTOPbI 3BOJTHOUUN 1 4

Tema 1.9 ECTECTBEHHbIN OTEOP — [/IABHASA 1 2

OBUMKYLLAA CUNIA 3BOAKOLNN

Tema 1.10 AAANTALMA OPTAHU3MA K YC/TOBUAM 1 4

OBUTAHMA KAK PE3Y/IbTAT AENCTBUA

ECTECTBEHHOIO OTEOPA

Tema 1.11 BUOOOBPA3OBAHUE KAK PE3Y/IbTAT 1 2

9BOJTIOLUMN

Tema 1.12 COXPAHEHVE MHOTOOBPA3MA BUOOBKAK 1 2

OCHOBA YCTOMYMBOIO PA3BUTUA BUOCHEPDI

Tema 1.13 JOKA3ATE/IbCTBA 3BOJTIOLINN 1 4

OPFAHMYECKOIO MUPA

Tema 1.14 PA3BUTUE NPEACTAB/IEHUA O 1 2

MPONCXOXKAEHUU N3HN HA 3EMJIE

Tema 1.15 COBPEMEHHbIE NMPEACTABJIEHUA O 1 4

BO3HUKHOBEHWUWN XKNU3HU

Tema 1.16 PA3BUTUE KN3HU HA 3EMJIE 2 8

Tema 1.17 TMMOTE3bl MPOUCXOXOEHNA YHEJTOBEKA 1 2

Tema 1.18 NOJIOKEHME YETOBEKA B CUCTEME 1 2

KMBOTHOIO MUPA

Tema 1.19 3BOJTIOLUMA YEJTOBEKA 1 4

Tema 1.20 YHE/TOBEYECKUE PACHI 1 4
Paspen 2 3Kocucrema 12 32

Tema 2.1 OPTAHU3M U CPEJA. 9KOJTOTMYECKUE 1 4

OAKTOPDI

Tema 2.2 ABMOTUYECKUE ©®AKTOPBI CPELbI 1 4

Tema 2.3 BUOTUYECKME ®AKTOPBI CPELbI 1 4

Tema 2.4 CTPYKTYPA SKOCUCTEM 1 4




Tema 2.5 MNLLIEBBIE CBA3W. KPYTOBOPOT BELLIECTB
N TIOTOK SHEPTVWN B SKOCUCTEMAX

Tema 2.6 MPUYMHbI YCTONYNBOCTU U CMEHbI
SKOCUCTEM

Tema 2.7 BNIMAHNE YEJTOBEKA HA SKOCUCTEMBbI

Tema 2.8 BUOCHEPA — IMOBAJIbHAA SKOCUCTEMA

Tema 2.9 POJIb XMBbIX OPTAHM3MOB B BUOC®HEPE

Tema 2.10 BMOCDEPA N HYE/IOBEK

Tema 2.11 OCHOBHbIE 3KONOTMYECKUE MPOBJIEMbI
COBPEMEHHOCTH

RR| R R~

NININININ

Tema 2.12 NYTU PELLEHNA SKOJTOT'MYECKUX
MPOBNEM

Peseps

0(2)

3(9)




AHHOTAIMA K pado4eii nporpamme no omosnornu ais 10 kiaacca.

(] MecTo y4eOHOr0 nmpeaMeTa B CTPYKTYpPe OCHOBHOM 00pa3oBaTe/bHOM
NPOrpamMMbl

[Tpeamer «buonorus» BXOIUT B 0053aTENbHYIO MPEIMETHYIO 0071acTh «OO0IIeCTBEHHO-
HaYYHBIE [TPEIMETHI».

[Tporpamma yriyOineHHOro ypoBHA 1o npeamery «buomorusi» B 10-11 kiacce cocraBieHa B
COOTBETCTBUU ¢ OCHOBHBIMU TT010keHUAMU PI'OC COO u nporpammel Kk Jinaun YMK B. W.
CuBornaszoBa , mpejactaBieHHOW B nocobue «buonorus. 10-11 kmacc. IIporpammer:yueGHO-
MeToaudeckoe mocooue» /M.b. Aradonos, H.B. baduues, B.I1. Cusormnazos M.: JIpoda, 2019 r
[IpenycmaTpuBaeT nuzydyeHue Ha yriyOJIeHHOM YPOBHE.

YMK:

1. H. b. Aradonora B. W. Cusornasos,. buonorus. 10 kmacc. ba3oBsiii u yriyOJieHHBIN
ypoBHHU: yueObHuk - M.: [lpoda, 2019. -256 c.,

2. U. b. Aradonosa B. 1. CuBornazos,. buonorus. 11 knacc. ba3zoBelii u yriayOneHHbII
ypoBHU: yuebnuk - M.: [IpocBemenue, 2021. 208 c.,

HopMaTuBHasi 0CHOBa pa3padoTKH NPOrpaMMbl

o denepansabiM 3aK0HOM "O06 00pazoBanmnu B Poccuiickoit deneparnun’
o1 29.12.2012 N 273-®3 (c u3MEHEHUSIMH);

o denepanbHBIM rocy1apCTBEHHBIM 00pa30BaTeNbHBIM CTAHAAPTOM
OCHOBHOT0 00111€r0 00pa30BaHusl, yTBEPKACHHBINA TPUKA30M
MunucrepcTBa 00pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot
17.12.2010 Ne 1897

e «O BHeceHMM M3MEHEHHH B puKa3 MUHHUCTEPCTBA 00pa30BaHUs M HAYKH
P® o1 17.12.2010 r. Ne 1897 «O06 yTBepxkaeHuu deaepaibHOro
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOT'O OOIIIEro
o0pa3oBaHUs»:

e Ilpuka3z Muno6puayku Poccun ot 29 nexabps 2014 r. Ne 1644 u npukas ot
31 nexabps 2015 r. Nel57.

Kosan4yecTBo 4yacoB A5 peajn3aniu NporpaMmbl

Pabouass mporpamma s 10 kiacca (yriayOsieHHBIH YpOBEHB) INpeaycMaTpUBaeT OOydeHHe
ouonoruu B o6weme 102 yaca (B Hemenio 3 vaca).

¢ Jara yrBep:kaenusi. Opransl 4 10J5KHOCTHbBIE JINIA, IPUHUMABIIHE
yuyacTue B pa3padoTke, pacCMOTPEHHUH, IPUHATHH, YTBEPKICHUN
paboueii mporpamMmbi.
Jannas nporpamma paccmorpena Ha [IIMO yuuTeneit ryMaHUTapHOTO U €CTECTBEHHO-
MaremaTuyeckoro nukiaoB [Ipotokon Ne 1 ot 28.08.2021. YTBepxkaeHa TUPEKTOPOM
[Ikoner 'BOY COII «OIly» moc. Ionsxos [namosckum B. 1.
[J Ieas peaju3anuy NporpaMMmsl.

0 OnHoi U3 BaXKHEHIIMX 3a/1a4 HTara CPeHero o0IIero o0pa3oBaHus SBIsSETCS
MOJIFOTOBKA 00YYaIOIIMXCsl K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY KU3HEHHOTO U
npodeccrnoHaIbHOro myTH. O0yyarommecs J0JKHBI HAYYUThCSI CAMOCTOSITEIbHO CTaBUTh LIETH
U OTIPEETATh MYTH UX JOCTUKEHHUSI, UCIIOIB30BaTh IPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OTIBIT
NeSITeIbHOCTH B PeabHOM KU3HU, 32 paMKaMu ydeOHoro nporiecca. bonpioi Bkian B
JOCTH>KEHUE TJIaBHBIX L1eJIel cpeHero o0Iiero oopa3oBaHusl BHOCUT U3yueHHe OMOJIOTHH,
KOTOpOE MPU3BAHO 00ECTIEUNTH:



O 1) dopmupoBaHre cucTeMbl OMOTOTHYECKUX 3HAHUI KaK KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA;
0 2) pa3BHUTHE JINYHOCTU O0YHAIOIIUXCS, UX HHTEIUIEKTyalbHOE U HPAaBCTBEHHOE
COBEpUICHCTBOBAaHKE, (POPMUPOBAHUE Y HUX TYMAHUCTUYECKUX OTHOLICHUHN U SKOJIOTMYECKU
11e51eco00pa3HoOro NOBEACHHUS B OBITY U TPYIOBOU JAEATEIBHOCTH;
0 3) BeIpabOTKY MOHUMAHHUS OOIIECTBEHHON MOTPEOHOCTH B PA3BUTUHU OMOJIOTHH, a
Takxke (POpPMUPOBAHHE OTHOIICHHS K OMOJIOrUY KaKk BO3MOXHOM 00sacTu Oyayiei
paKTH4ecKoH aedrenbHocTU. Mcnosib3yemMble TeXHOJIOTHH.
Ypoku OMoIOTUH IPU3BAHBI PEATM30BBIBATH TAHHYIO KOHIICTILIUIO Yepe3 TaKue TEXHOIOTUU
00y4eHUs KaK:
(] TexHOJOTHs MPOOIEMHOTr0 00yUYeHHUs
(] TeXHOJOTHS UCIOIb30BAHUS OMOPHBIX KOHCIIEKTOB
(] mpeaMeTHO-OpUEHTHPOBAHHBIE TEXHOJIOTHHU (TeXHONOTUs AU hepeHInpoBaHHOTO
00y4YeHHs, TEXHOJIOTHSI KOHIICHTPUPOBAHHOTO O0yUYCHHMS)
(] TEXHOJOTHS UTPOBOTO 00y4YeHUs (BUKTOPUHBI, KOHKYPCHI, "MO3TOBOM MITYypM" | T.1I.)
[]  aManoroBble TEXHOJIOTHH
(] xommbroTepubie TexHonoruu, UKT (mpe3enranuu, TpaHcdopmarus TeKcTa,
TECTHI, UCTIOJIb30BaHNE MIHTEpHET-pEeCypCcoB, MyJIbTUMEINA ONOIMOTEKHN IIKOJIHI,
BBITIOJIHEHHE TBOPUYECKUX PAOOT)
COLMOKYJIBTYPHO-aJalITUBHAS TEXHOJIOTUS
3I0pOBbecOeperaroas.
MeToasb! 1 (pOpMBI OLIEHKH Pe3yJIbTATOB OCBOEHHUSI.
[ENBI0 ONITUMU3AIHNH yIeOHOW AeITEeTHbHOCTH YUaIUXCsl UCTIONB3YIOTCS CIETyIONIIe
(dbopMBI OpraHu3ayy y4eOHOTo mporecca:

® yHIWBUAyalbHAs padoTa;

® VHIWBUAYAILHO-TPYIIIOBas paboTa;
® TpymnmnoBas padora;

® palota B mapax;

® HETPAAUIMOHHBIE YPOKU: YPOK-UCCIETOBAHUE, YPOK-TIPAKTUKYM, YPOK-
CEMHHApP, YPOK-IIPE3CHTALIS.
Texymmuii KOHTPOJIb 3HAHWI — MPOBEPKa 3HAHHUI 00YYAIOIIMXCSI Yepe3 OMPOCHI, CAMOCTOSITEIbHbIC

paboThl, TECTUPOBAHUE U T.II. B PAMKaX ypoOKa.

C=RU, O="T'BOY COLlW
""OL"" noc. MNonskos",
CN=lUngnosckun B.U.,
E=polsk sch@samara.edu
Iu

0090fcde9e2b7ecd2a
2021.08.28 13:07:
36+04'00'



