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MonenbHasi CHHXpOHH3UPOBaHHAS IIporpaMma 6a30BOro U yriIyOJIEHHOTO U3YUeHHSI TIpeaMeTa
«buonorusi» B 10-11 kjacce coctaBieHa Ha OCHOBE paboyell MpOrpaMMBbl CPEIHETO OOIIETro
oOpa3oBanus 1o Ouosoruu (0a30BEI YPOBEHB), COCTaBICHHOW Ha OCHOBE DeiepallbHOTO 3aKOHA
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 obpazoBanmu B Poccuiickoit denepanun», TpebGoBaHui K
pe3yabTaTaM OCBOEHHsI OCHOBHOI 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl CpEeAHEro 00111ero oopa3oBaHusl,
npezcTaBieHHbIX B DenepaqbHOM TOCYIapCTBEHHOM OOpa30BaTEbHOM CTaHIAPTE CPEAHETrO
obmiero oopazoBanus, ¢ yuétom «KoHIenuu npenoaBanus yueoHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opranuszauuax Poccuiickoit @enepanuu, peaqu3ylOIIMX OCHOBHbBIC
oOmieoOpa3oBareibHble MPOTpaMMbl M OCHOBHBIX TMoOJIokeHHU [IpuMepHOl mporpamMmbl

BOCIIMTaHUS.

HHOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

OCHOBY MOJIX0JIOB K pa3paboTKe MOIeIbHONW CHHXPOHU3UPOBaHHON padoueit mporpammbl COO
no OWONOrMM, K ONpeAeTeHHI0 oOuied cTpaTerud OOydeHHs, BOCIMTAaHUS M Pa3BUTHUSA
oOyyaromuxcst cpenctBamu  ydeObHoro mpenmera «buwonorms» g 10-11  kjmacca Ha
6a30BOM/yriy0IEHHOM YpOBHE COCTaBWIM KOHIeNnTyanbHble nojoxenus OI'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBIIEHHOCTH LieJIeH, ColepKaHus, pe3yabTaToB 00yueHus: U TpeOOBaHUM K YPOBHIO
MOJrOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBeTcTBMHM ¢ JaHHBIMH TIOJIOKEHUSIMH MOJIENIbHAS CHHXPOHM3HWPOBaHHas pabouast
nporpamma COO ycraHaBIuBaeT o00s3aTelabHOE (MHBAPUAHTHOE) IMPEIMETHOE COAEp)KaHue,
oTpenieNsieT KOJIMYECTBEHHBIE M KAUeCTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTHKH Ha KaXX/IOM dTare U3y4eHUs
npeaMeTa, IMpelycMaTpUBaeT TNPHUHIMUIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COJACpKaHUS; MAET TpPUMEPHOE
pacripeniesieHe y4eOHBIX 4YacoB IO TEMAaTHUECKUM pa3/ielaM, PEKOMEHAYEeT IPUMEPHYIO
MIOCJIEIOBATEIFHOCTh M3YYEHHUS OTACIBHBIX TEM Kypca ¢ Y4ETOM MEXIPEAMETHBIX H
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSA3€H, JJOTMKH y4eOHOTro Mpoliecca, BO3PaCTHRIX 0COOEHHOCTEH yJammxcs
10-11 wiacca; maér METOMWYECKYI0O HMHTEPIPETAIUIO Ieied W3Y4YeHHsl MpeaMera Ha
6a30BOM/yriyOIEHHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX INPHOPUTETOB B CUCTEME CpEIHEro OoOIIero
00pa3oBaHMs, COAEPKATEIHHOW XapaKTePHCTUKH IUIAHUPYEMBIX pe3yJIbTaTOB OCBOCHHS
OCHOBHOM 00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMbl CpeJHEro oomero o0pa3oBaHHs (JIUYHOCTHBIX,
METaINpeIMETHBIX, IPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Yy4eOHO-TIO3HABATEIBHON EsTEIHHOCTH
yUeHHKa MO0 OCBOCHMIO COJiepKaHus mpenmMeTa. I1o BceM Ha3BaHHBIM HMO3MILHMSM B IpOrpamMme
coOJI0/IeHa MPEEeMCTBEHHOCTh C pabodeil MporpaMMoii OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHHS IO
6uonorn (s 5—9 kiaccoB 00pazoBaTeIbHBIX OpraHu3aluii, 0a30BbII YPOBEHB).

JlaHHas mporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JJISi COCTaBJICHUS pabouux MpOrpamm, aBTOPEI
KOTOPBIX MOTYT MPEUIOKUTh CBOW IOAXOJ K CTPYKTYPHPOBAHWIO W TOCJIEIOBATEIBHOCTH
U3y4eHHs] yueOHOro MaTepuala, a TakKe CBOE BHJIEHHE OTHOCHUTEIIBHO BO3MOXHOCTH BbIOOpa
BApUATUBHOW COCTAaBJISIONMICH COACp)KAHUSA TMpeaMeTa JIOMOIHUTEIBHO K  00s3aTeIbHON
(MHBapUaHTHOM) YacTH €ro COJIEPKAHMUS.

KypcuBoMm B TekcTe mporpamMMsl BblAeIeHbI 37eMeHThl Llenn u 3anaun, [IpeamerHsix

pe3ynabTatoB u CopepikaHusi yaeOHOTO MaTrepuaia, KOTOpbIe MPEICTaBICHBI ISl H3yYCHUS Ha
yriyOoJIEHHOM YpOBHE



OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA
YUEBHOI'O ITPEIMETA «BUOJIOT' USD»

VYuebnblil npenmeT «buonorus» B cpeHeM o01eM 00pa3oBaHUH 3aHUMAeT BaxHoe MecTo. OH
obOecrieunBaeT (GOpMUPOBAHUE Y OOYYArOIIMXCS MPEACTABICHUI O HAyYHOM KapTHHE MHpA;
pacuupsier 1 000011aeT 3HaHUA O )KUBOH NMPHUPOJIE, €€ OTINIUTENBHBIX MPU3HAKAaX — YPOBHEBOM
OpraHM3allil M SBOJIOIUH; CO31aET YCIOBHUS [JISl: HMO3HAHUS 3AaKOHOB >KUBOM MPUPOJBL,
Gopmuposanus HYHKIMOHAIBLHOW TPAMOTHOCTH, HABLIKOE 3JA0POBOTO M Oe3omacHoro obpasa
YKU3HU, SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, IEHHOCTHOTO OTHOUICHHUS K dKUBOM MPUPOJIE U YEIOBEKY.

Bonbmoe 3Hauenume yueOHbId mnpenmer «buomorus» HMMeeT TaKkKe JUIS  peIIeHUs
BOCIHUTATEIbHBIX W Pa3BUBAIOIIMX 3aJa4 CpPEJAHEro o0IIero o0pa3oBaHHUA, COIHATIM3ALUN
oOyuaromuxcs. 3ydenue Ononoruu Ha 6a30BOM/yriyOIEHHOM YPOBHSIX 00€CIICUNBACT YCIOBUS
Uist GOPMUPOBAHUSI MHTEIUIEKTYalbHbIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥ MH()OPMALIMOHHBIX HABBIKOB,
ICTETHYECKOW  KYJIBTYphl,  CHOCOOCTBYET  HMHTETpali  OWOJOTMYECKMX  3HAaHUH ¢
MPEJICTABICHUSMH U3 IPYTHX YUeOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKH, XUMUU U Teorpadpuu.
Ha3BanHbIe IOJI0XKEHUS O TIPETHA3HAYEHNU y4eOHOTo mpeameTa « BHOJIOTHs» COCTaBIIIM OCHOBY
JUTSL OTIpeJIeNIeH s TIOJIXOA0B K OTOOPY U CTPYKTYPUPOBAHUIO €TO COACPIKAHUS, IPEACTABICHHOTO
B JAHHOW MporpamMme.

Otbop coxmepxkanust yueOHoro mpeamera «buonorus» OCYHmIECTBIEH €  MO3MIIMIMA
KYJBTYpOCOOOpa3HOTO TOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBHIM OOY4YarOUIHecs JOJKHBI OCBOUTH
3HAHUS U YMEHHsI, 3HAYUMBbIE I (GOPMUPOBAHUS O0IIEH KyJIbTYpPbI, ONPEISISIONINE aJeKBaTHOE
MOBEJICHUE YEJIOBEKAa B OKPYXKAIOIIEH NPHUPOIHON cpene, BOCTPeOOBAaHHBIE B IOBCEIHEBHOM
KU3HU U TIpaKTU4YecKo naearerabHocTH. Oco0oe MecTo B 3TOH CHUCTeME 3HAHUM 3aHHMAaloT
DIIEMEHTHI COJICP)KaHUs, KOTOpBIE CIIy’)KaT OCHOBOH 1JIsi (POPMHPOBAaHUS TPEACTABICHUN O
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-Hay4YHOI KapTHHE MHUpa M LIEHHOCTHBIX OpPUEHTALUAX JHMYHOCTH,
CMOCOOCTBYIOIIUX TYMaHHU3alMUA OMOJIOTHYEeCKOTr0 00pa3oBaHMs.

CrtpykTypHpOBaHUE COJepkKaHNUs yueOHOTo MaTepHala B IpOrpaMMe OCYILECTBIEHO ¢ YUETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUHK 00 OTIMYUTENFHBIX OCOOCHHOCTSIX JKUBOW MPHUPOMBI, O €&
YPOBHEBOI OpraHn3alluy U 3BOIOLNU. B COOTBETCTBUM € 3TUM B CTPYKTYpe Y4€OHOr o npemMeTa
«buonorus» BBIAETCHBI CIEAYIOIINE CoAepKaTenbHble TUHUK: «bronorus kak Hayka. MeTossl
HAY4YHOTO no3HaHus», «Kierka kak Ouonoruyeckas cucrtema», «OpraHusM Kak OHosoruyeckas
cucremay, «CucreMa ¥ MHOT0OOpa3ue OpraHMYECKOro MHUPay, «IBOIIOIUS KUBOU MPHPOIBI»,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTU».

Yuebnviti npeomem «buonocusy Ha yenyOleHHOM YpPOBHe HA CMYNEHU CpeoHe20 00uje2o
0bpazosanus 3aeepuiaem oOuoI02uYecKoe 00pazosanle 8 WKoie U OpUeHMUPOBAH HA pACUIUPEHUe
u yenybneuue 3HaAHuUl 00y4AIOWUXCA O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MONEKVIAPHOU U KIemO4HOU
ouonocuu, Imopuonocuu U OUONOUU PA3BUMUS, 2E€HEeMUKU, CeleKyuU, OUOMeXHON02Ul,
960IOYUOHHO20 YUeHUs U IKOLOSUU.

H3yuenue yuebnozo npeomema «buonozusy Ha yenyOieHHOM YpO8HE OPUEHMUPOBAHO HA
Nn0020MOBKY 00yUaAouWUXcsl K HOCaedyioujemy noay4eHuro 6uoiocuuecko2o oopasoeanus 6 8y3ax
U OpeaHu3ayuax cpeoHe20 npogeccuoHanbHozo obpasoeanus. OCHO8Y e20 cooepicanus
cocmasnsem cucmema OUOIO2UYECKUX 3HAHUL, NOJYYEHHBIX NPU U3YYeHUuu o0y4aroumumucs
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYECKUX pa30enos buonoeuu 8 ocHogHou wkone. B 10-11 knacce
9mu 3HaHusA noayyarom paseumue. Tak, pacuiupenvl u yenyoneHvl Ouolo2udecKue 3HAHUs O
PACMEHUsAX, IHCUBOMHDIX, 2puUbax, O6akmepusx, OpeaHusme ueno8exd, 0OWUx 3aKOHOMEPHOCMAX
JHCUZHU, OONOJHUMENbHO BKII0UEeHbl Ouolocudeckue ceedeHuss NPUKIaoH020 U HOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopbie MOICHO UCHONIb306AMb KAK OPUEHMUPbL 015 NOCIeoyiouezo 8bloopa
npogeccuu. Bosmooicna makce unmezpayus OUOIO2UYECKUX 3HAHUL C COOMBEMCMEYIOUWUMU
SHAHUAMY, NOJVYEHHbIMU OOVUAIOWUMUCA NPU U3VHeHUU QU3UKY, Xumuu, 2eozpaduu u
Mamemamuxu.

Crpykrypa mporpammbl ydebHoro mpemmera «buomnorus» 6a30Boro/yriy0aéHHOTO YpOBHS
OTpakaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIN M HBOJIIOLIMOHHBIA MOAXObI K U3ydeHHUto Ononoruu. CorjaacHo
UM, U3Y4alOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEePHBIE JJIS )KUBBIX CUCTEM Pa3HOT'O YPOBHS
OpraHM3aIlK, HBOJIIOLMU OPraHUYECKOTO MHpa Ha 3emie, COXpaHEHHUs OHOJIOTMYECKOTo



pa3HooOpa3us minaHersl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHON M KJIETOYHOM
OuosIornK, dMOpPUOJIOTUU U OWOJOTUH Pa3BUTHUS, T€HETUKH W CEJCKIMH, OMOTEXHOJIOTHHH
CUHTETHUYECKON OWOJIOTHUHM; aKTyaJIM3UPYIOTCS 3HAHUS OOy4arommxcs Mo OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHaTOMUH, GU3HOJOTUH YEIIOBEKA.

Vuebnoiti npeomem  «buonoeus» npussam  obecneyumv — 0C8OEHUE — OOVHUAUSUMUCS
OuoN0cUYeCKUX Meoputl U 3aKOH08, UOel, NPUHYUNOS U NPABUI, JIeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmeCcmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUpA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCHAX
KIemKu, OpeaHuzma, nonyiayuu, OUOYeHO3d, OdKOCUCmEMbl, O BblOAIOWUXCA  HAYYHBIX
00CMUINCEHUSIX, COBPEMEHHBIX UCCIe008AHUAX 8 OUONI02UU, NPUKTAOHBIX ACNEKMAX OUO0N02UHEeCKUX
3nanull. Jna pazeumus u NOO0epICcanus uHmepeca o0y4arwuxcsi K Ouoro2uu Hapsoy co
3HAYUMENbHBIM 00HEMOM MEOPEeMUYECK020 MAMepUand 8 COOEPAHCAnuu yuebHo20 npeomema
«buonoecuay npedycmompeno 3Hakomcmeo ¢ ucmopueri CMmaHo8leHUus U pa3eumusi mou uiy UHou
obracmu 6uono2ul, 6KIAOOM OMEYECMBEHHbIX U 3APYOEIHCHLIX YUEHBIX 8 peuleHUe BaANCHeUUUX
OUoNO0CUYECKUX U IKOIO2ULECKUX NPOOIIEM.

HEJIN U 3AJAYA U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEJMETA «bUOJIOI' U51»

Lean u3ydennsi yuedHoro npeamera «bnosorusi»— oBiajicHue 00YJYaOIUMUICS 3HAHUSIMU

0 CTPYKTYpPHO-(YHKIIMOHAIBLHON OpPTaHU3aIlMK XUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHra W MPHOOpETCHHE

YMEHHI HCITOJI30BATh 3TH 3HAHMS: JIJIS TPAMOTHBIX JACHCTBHIA B OTHONICHHH OOBEKTOB YKUBOU

OPUPOJBI W PEIICHUS Pa3IUYHBIX JKU3HCHHBIX TPOOJIEM; 6 (YopMuposaHuu uUHmMepecax

onpeoenéHHoll obaacmu npogpeccuoHaIbHOU 0essmerbHOCMU, C833aHHOU ¢ Ouonocuell, UIUK

8b100pY YuebH020 3a8edenust OJisl NPOOOJINCEHUS. OUOTIO2ULECKO20 00PA3068AHUSL.
JlocTukeHne 1enu u3ydeHus: yueOHoro npeamera «buonmorus» obecrneunBaeTcs pelieHueM

CIICAYIOIINX 3a/1a4 HAd OA30M YDOBHE:

OCBOEHHE OOYYAIOIIUMUCS CHCTEMbl 3HAHUU O OMOJNOTHYECKUX TEOpHUAX, YUCHHSX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIIOTe3aX, MpaBWIaX, CIYXalUX OCHOBOH Juisi (OPMHUPOBAHHS
MPEJICTAaBICHUI O €CTeCTBEHHO-HAy4YHOH KapTHHE MHUpPA; O METOAaX HAyYHOro MO3HAHUS;
CTPOSHUH, MHOTO00pa3ud W OCOOEHHOCTSX YKHBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHHU3aIuy;
BBIIAIOIIUXCSI OTKPBITHSIX U COBPEMEHHBIX HCCIEI0BaHUSAX B OMOIOTHH;

dbopMupoBaHre y OOydYaIOMUXCS TIO3HABATENBHBIX, HWHTEIUICKTYAIbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce aHaan3a JaHHBIX O MyTSIX Pa3BUTHUS B OMOJOTHH HAYYHBIX B3IJISJIOB,
UJICH U TIOJIXOJIOB K M3YYCHHIO )KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OPTaHU3AIINH;

CTAaHOBJICHHE Yy OOYYaIOMmUXCsl OOIIeH KYJIBTYpbl, (PYHKIMOHAIBHONH T'PaMOTHOCTH, Pa3BHTHE
YMEHHI OOBSICHITD M OIICHUBATH SIBJICHUS OKPYKAIOIIET0 MUPA KUBOW MTPUPOJIBI HA OCHOBAHUT
3HAHWI U OTBITA, TOTYYEHHBIX TIPHU U3YYEHUU OMOJIOTHH;

(dbopMUpOBaHHE y 00yUYAIONUXCS YMEHUN WILTIOCTPUPOBATH 3HAYCHUE OMOJIOTHYEeCKHX 3HAHUH B
MPAKTUYECKON IeATEeIHbHOCTH YeI0BEKa, PA3BUTHU COBPEMEHHBIX MEIUITMHCKUX TEXHOJIOTHH 1
arpoOMOTEXHOJIOTHA;

BOCIIUTaHHE YOEXKAEHHOCTM B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHUS YEJIOBEKOM JKHBOH MPUPOJIBL,
HEOOXOIUMOCTH OEpeKHOr0 OTHOIIEHUS K HeH, COoONMIo/IeHUsT STUYECKMX HOPM IpHU
MIPOBEJICHUH OMOIOTUYECKUX UCCIIeI0OBAHUM;

OCO3HAHWE IIEHHOCTH OWOJIOTMYECKUX 3HAHWUH IS TOBBIMICHUS YPOBHS OSKOJIOTHYECKOH
KYJIBTYPBI, U151 JOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

MPUMEHCHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHWM W YMEHHWW B TIOBCEJHEBHOW JKWU3HU IS OICHKH
MOCJIEICTBHI CBOEH JAEATENILHOCTH MO OTHOIICHUIO K OKpYXarolled cpeie, cOOCTBEHHOMY
3I0pOBBIO; 000CHOBaHME U COOJI0IeHNE Mep PODHIIaKTHKN 3a00IeBaHUT.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMIEHUE 0OVUAOWUXCS C MeMOOaAMU NO3ZHAHUSL HCUBOL NPUPOObL: UCCAEO08AMENbCKUMU
Memooamu OUONOSUYECKUX HAVK (MONEKYIAPHOU U KIemO4HOU Ouoiocu, 3mopuosocunu
Ouonocuu pazeumusi, 2eHemuKu U celekyul, OUOMEeXHOIo2UU U CUHMEMUYecKol OU0I02Ul,
NaneoHmMoN02UU, IKOJI02UU), MEMOOAMU CAMOCIMOAMENbHO20 NPOBEOeHUs DUONIOSULECKUX




uccnedosanuii 6 Jjabopamopuu u 6 npupooe (HabrwOeHue, uMepeHue, IKCHePUMeHm,
MOoOenuposanue);

o61adeHue 00 YAIOWUMUCA — YMEHUAMU:  CAMOCMOAMENbHO — HAXOOUMb,  AHATUIUPOBAMND
U UCnOnb308amb  OUONOSUYECKYIO  UHGOpMayulo,  NOIBL308AMbCSA  OUOLOSUYECKOT
mepMuHono2uell U CUMBOIUKOU, VCMAHABIUBAMb C8A3b MeAHCOy pazeumuem Ouoai0cuUU
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOIO2UYECKUMU NpOoDIeMamu Yelogeuecmsd; OYeHUsamb
nocieocmeusi cgoell 0esimelbHOCmU N0 OMHOWEHUI) K OKpyJcarowel npupooHou cpeoe,
CcOOCMBEHHOM) 300P0BbI0 U 300POBLI0 OKPYICAIOWUX NH00ell, 0D0CHOB8bLIBAMb U COON0IANb
Mepbl  npohunakmuky  UH@DEKYUOHHBIX  3a0071e8anull, NPABUId NOBEOeHUsl 8 NPUPooe
u obecneuenus 6e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUSHEOEAMENbHOCIU 6  UPe38bIUAUHbIX
CUMYayusax npupooHo20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepd, Xapaxkmepuzo8amsb COBPEeMeHHble
HAayYHble OMKPbIMUsL 6 001aCmu OUOIOUU,

pazeumue 'y 00yUaArOWUXCA UHMELIEKMYAIbHbIX U MB0PUeCKUX CHOCcoOHOCmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOWUMUCS OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIeO08AHUAMU 6 OUOT02Ul,
pewaembiMu e npodremMamu, Memooono2uell OUOIOSUYECKO20 UCCIe008AHUSA, NPOBEOeHUs
IKCHEPUMEHMATIbHBIX — UCCTIe008AHUL, peuleHUst OUONOSUYeCKUX 3a0ay, MOOeIUpPOBaAHUs
OuoI02ULeCKUX 00LEKMO8 U NPOYECCos;

gocnumanue y 00y4aowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWEHUs K JICUBOU Npupode 6 Yeiom u K
OMOenbHbIM €€ 00beKmam U A6IeHUAM; OOPMUPOBAHUE IKONOSUUECKOU, 2eHemU4ecKoll
2pamomnocmu, oobwell Kyibmypvl HO8eOeHUs: 8 NpUpooe, UHMeZPpayun eCmeCmeeHHO-HAYYHbIX
SHAHUU,

npuobpemenue 0OVUAOWUMUCT KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHATIbHOM NPUPOOONONb308AHUU
(cobniodenue npasuil nogedenusi 6 npupode, OXPAHbl U008, IKocucmem, oOuocgepwi),
COXpaHeHUuu coOCMEEHH020 300P06bs U 300P08bS OKPYICAOUWUX TH00el (cobnodeHus mep
npogunrakmuxku  3abonesanuu,  obecneuenue  OE30NACHOCMU  HCUBHEOESAMENbHOCU
8 UPEe3BLIYAUHBIX CUMYAYUX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHHO20 XapaKkmepa) HA OCHOBe
UCNONBL308AHUSL OUONOSUYECKUX ZHAHULL U YMEHUU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

co30aHue ycl08uti 015 0CO3HAHHO20 8bl00PA 0OVUAUUMUCS UHOUBUOVATILHOU 00PA308AMENbHOU
mpaexmopuu, cnocoocmeyrowel nocieoyrwemy npodheccuoHarbHOMY CaMOONPeOeleHUIo,
8 COOMBEMCmMEULU ¢ UHOUBUOYATbHLIMU UHMEPECAMU U NOMPEOHOCMAMU PECUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bUOJIOT USI»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpennero o6mero obOpazoBanHusi «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
IpU3HaHa 00s3aTeNbHBIM YUE€OHBIM MPEIMETOM, BXOSIIUM B COCTaB MpeAMETHON 001acTu
«EcrecTBeHHBIE HAyKU». YUYEOHBIM IJIaHOM Ha €€ u3yueHue oTBefieHo 70 y4eOHbIX 4acoB, 1o 1
yacy B Hezemto B 10 kiacce. B TemarnueckoMm miiaHUpOBaHUU YKa3aH pe3epB yueOHOTO BpEMEHH,
KOTOpPOE PEKOMEHIYeTCsl Il pealn3aldd aBTOPCKUX TOJXOJOB TIO0 HCIOJIh30BAHUIO
pa3Ho0Opa3HbIX (pOpM OpraHu3aIMK yueOHOro mpoliecca.

VYueOublii mpeamer «buonorus» yrayON€HHOTO YpOBHS HW3YYEHHS BXOJUT B COCTaB
npeaMmetHoi obnactu «EctecTBeHHble Haykm». Ero usydeHue mpenrycMOTpEHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO MpOQWIsL, HANmpUMep XUMHUYECKUX, XHUMHUKO-OMOJOTHYECKHX H
MEIUIMHCKUX. B 9THX Kiaccax n3ydeHue JaHHOTO MpeaMeTa MpelycCMOTPEHO B 00bEéMe yueOHOH
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Henenmto B 10-11xmacce (o 105 4 B rog).

OT10op opraHu3alMOHHBIX (HOPM, METOJOB U CPEACTB OOy4YEHMs OMOJIOTHU OCYLIECTBISETCS
¢ y4éroM criei(UKN €ro CoAep’kaHWs W HAIPABIEHHOCTH HA MPOJODKEHHE OMOJIOrMYecKOro
00pa30BaHMs B OpPraHU3aLUAX CPETHEr0 MPO(PECCHOHATBFHOTO U BBICILIET0 00pa30BaHuUs.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM IpH OOy4YeHHH OHOJOTMHM Ha YriyOJIEHHOM YpPOBHE SBISETCS
IpoBeeHUE Ja0OpaTOpPHbIX M TpakTUdeckux pabor. Takxke yuyacTHe OO0YyYarOIIUXCSB
BBITIOJTHEHHUH ITPOCKTHBIX M y4eOHO-HCCIIEI0BATEIBCKUX pabO0T, TEMAaTHKa KOTOPBIX OMPEACIISICTCS
yYUTENIeM Ha OCHOBE HMEIOIIUXCA  MaTepUAIbHO-TEXHHYECKUX  PECYpCOBU  MECTHBIX
MPUPOAHBIX YCIOBHUU.



B TemarnueckoM IUTAHUPOBAHWM JUIsl KaXJOTO Kiacca MpPEroiaracTcs pe3epB yueOHOro
BpeMeHHu. Ha 6a30BOM ypOBHE €ro PeKOMEHIYETCsl KCIIOIb30BaTh /ISl IOBTOPEHUS U 3aKPETLICHUSI
MaTepuana, a Takke peduiekcun. Ha yrioyOneHHOM ypoBHE i MpOBeIeHUs 0000ImIaronmx
YPOKOB, 3aIIIUThI 00YYAIOIIUMHKCS TIPOSKTHBIX U Y4€OHO-UCCIIEI0BATEIBCKIX padoT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bUOJOI'US»

Cormacao DOI'OC COO, ycraHaBnuBalOTCS TpeOOBaHMS K pe3yjbTaTaM OCBOCHHS
00y4aroIMMUCs POrpaMM CpeIHEro o0Iero oOpa3oBaHus: JUYHOCTHBIE, METANpPeIMETHbIE U
MpeIMETHBIC.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

B crpykType JMYHOCTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOEHHUs mpenmera «buosorus» BbIIEIEHBI
CIEyIOIIUE  COCTAaBISIONINE:  OcO3HaHue  OOYYAIOUIMMHCS  POCCHUHCKOM  Tpa)aaHCKON
UJEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTHM K CAaMOPA3BUTHIO, CAMOCTOSATEIIBHOCTH M CaMOONPEACICHUIO;
Hanuyue momusayuu K OOYUYEHUIO OHWOJOTHU; YyeleHanpasieHHoe pazeumue BHYTPECHHHX
yOEXIEHUI JTUYHOCTH Ha OCHOBE KIIFOYEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPATUIUN pa3BUTHUS
OHMOJIOTHYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb O0YYalOUIMXCS PYKOBOJICTBOBATHCS B
CBOCHM  JAEATEIbHOCTH  LEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMM  YCTAHOBKAaMH, IPUCYLUIMMH  CHUCTEME
OMoNIOTHYEeCKOro  00pa3oBaHUs;  Haiuuyue  NPAGOCO3HAHUA  DKOJIOTUYECKOH  KYIBTYpHI,
CNnOCcOOHOCMU CTaBUTD 1IEH U CTPOUTH )KU3HEHHBIE MJIaHBI.

JIM4HOCTHBIEC pe3yIbTaThl OCBOCHUS MIpeaAMeTa « BHOIOTHS) TOCTUTAIOTCS B €IUHCTBE YIECOHOU
U BOCIIUTATENBHOM JIESITENBHOCTA B COOTBETCTBUM C TPAAULHUOHHBIMU  POCCUMCKUMU
COLMOKYJIbTYPHBIMU, UCTOPUYECKHUMHU M JTyXOBHO-HPABCTBEHHBIMHU LIEHHOCTSIMH, IIPUHSTHIMU B
oOmiecTBe MpaBUJIaMU W HOPMAaMH TIOBEJIEHHUS U CIIOCOOCTBYIOT MpPOIIECCaM CaMOIIO3HAHUSA,
CaMOBOCHUTAaHHS U CaMOPa3BUTHS, PA3BUTHUSI BHYTPEHHEN MO3WLHMM JUMYHOCTH, NATPUOTU3MA U
YBOKEHUS K 3aKOHY U IIPABOIOPAIAKY, YEIOBEKY TPYyJa M CTapLIEMy IIOKOJIEHUIO, B3aUMHOIO
YBaXXEHUsA, OEpeKHOTO  OTHOMICHUS K  KYJAbTYPHOMY  HACIEOUI0 W  TPATUIHUAM
MHOTOHallMOHAJIBHOTO Hapoa Poccuiickont denepannu, Npupoae U OKPYKAIOLIEH cpele.

JIM4HOCTHBIE PE3yNbTaThl OCBOEHUS ydeOHOro mpenmera «buonmorus» TOMKHBI OTpa’kaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh OOYYarOIIMXCsl PYKOBOJCTBOBATHCS CPOPMUPOBAHHON BHYTpPEHHEH
MO3ULMEN JIMYHOCTH, CHUCTEMOW IEHHOCTHBIX OPHEHTAllMi, ITO3UTUBHBIX BHYTPEHHUX
yOXKJIEHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAWIIMOHHBIM IIEHHOCTSIM  POCCHHCKOTO  OOIIIeCTBa,
pacClIMpEHNE KU3HEHHOIO OMNBITA M OIBITA JIEATEIBHOCTU B IPOLECCE PEATU3ALMU OCHOBHBIX
HaIpaBJICHUH BOCIIUTATEIbHON AEATEIBHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCHUTAHUS:

c(OPMHPOBAHHOCTH T'PAKIAHCKON MO3UIMKA OOYYAIOMIErocss KaKk aKTHBHOTO W OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHICKOTO OOIIECTBa;

OCO3HAHHME CBOMX KOHCTHTYIIMOHHBIX MPaB U 00sI3aHHOCTEH, YBaKEHUE 3aKOHA M ITPABOIOPS/IKA;
TOTOBHOCTb K COBMECTHOW TBOPUECKOM JCSITEIBHOCTH MTPH CO3/IaHUM YUCOHBIX TPOEKTOB,
peleHIr yU4eOHBIX U MMO3HABATEIBHBIX 3a71a4, BHIOJHEHUH OMOIOTHYECKUX IKCIICPUMEHTOB,;
CIOCOOHOCTh OMPECIATh COOCTBEHHYIO MO3HUIMIO MO OTHOIICHUIO K SIBICHHUSM COBPEMEHHOU

JKM3HHU U OOBSICHAITE €€;

YMEHHUE YUUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUAX HEOOXOAUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOICHCTBHUS
JIOZICH C pa3HBIMHU YOCKICHUSMU, KYITbTYPHBIMU IICHHOCTSIMU M COIIMATBHBIM MOJIOKECHHEM;
TOTOBHOCTh K COTPYIHUYECTBY B TMpPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJHEHHUS  YYCOHBIX,

MO3HABATENBHBIX W HCCIEAOBATENILCKUX 3aJad, YBXKUTEILHOTO OTHOUICHHUS K MHEHHIO



OIITOHEHTOB MPU 0OCYXIEHUH CIIOPHBIX BOIMPOCOB OMOIOTUYECKOTO COACPIKAHUS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTAapHOU U BOJIOHTEPCKOU IEATEILHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lECKOFO BOCIIUTAHHUA:

Cc(OPMHUPOBAHHOCTb POCCUICKON I'pa)K1aHCKOW MJCHTUYHOCTH, MATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY Hapoy, 4YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH niepes PoauHOM, rop1oCTH 3a CBOM Kpai, CBOIO
Ponuny, cBOH SI3bIK U KYJIBTYpY, IPOLIOE U HACTOSIILIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOr0 Hapoaa Poccuy;
HNEHHOCTHOC OTHOWICHUC K IPUPOAHOMY HACICAHUIO W IMAMATHUKAM HNPpUPOABLI; HOCTHIKXCHUAM
Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/IE;

CIOCOOHOCTh OIICHMBATh BKJIAJ] POCCHMHCKHX YYEHBIX B CTAHOBJICHHME M DPa3BUTHE OWOJIOTHH,
MOHMMaHMs 3HAYeHHUs OMOJIOIMU B TO3HAHUM 3aKOHOB IPHPOJbI, B JKU3HU YEJIOBEKa M
COBPEMEHHOI'0 00I1IECTBA;

uzelHas yoexx1EHHOCTb, TOTOBHOCTbD K CIIY)KEHUIO U 3auure OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 32 €ro
CyIn0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS:

OCO3HAHUE 1YXOBHBIX [IEHHOCTEH POCCUIICKOI0 HApOa;

c(hOopMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STUYECKOTO MOBEICHMUS;

CHOCOOHOCTH OLIEHMBATh CUTYAIUIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHUs, OPUEHTUPYSCh Ha
MOpPaJbHO-HPABCTBEHHBIC HOPMBI U IEHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOWYMBOTO OYIyIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHUE K CBOUM POJUTENAM, CO3JaHUIO0 CEMBbHU HA OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATUSA UEHHOCTEW CEMENHOM KU3HU B COOTBETCTBUHU C TPAAULIUSIMU Hapo1oB Poccum.

4. 3cTeTHYEeCKOro BOCIUTAHUS:

ACTETUYECKOE OTHOIIEHHE K MHpPY, BKIIIOUasi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/AA, OOIECTBEHHBIX OTHOILICHMIA;

IIOHUMaHNE SMOLIMOHAJILHOTO BO3CHCTBHSI )KUBOM IIPUPOBI U €€ LICHHOCTH;

TFOTOBHOCTb K CaMOBBIP@KEHUIO B Pa3HBIX BHUJAX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IIPOSBIIATH Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCNUTAHUA:

MOHUMAaHHWE W peau3alus 3J0poBOro M Oe3omacHoro obpasza >KM3HU (30pOBOE IMHTAHHE,
COOITIO/ICHNE TUTUEHINYECKUX MPABIII U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIN PEXXUM 3aHATHN U OTIHIXA,
perynspHas (u3MUecKass AaKTHUBHOCTH), OEpPEKHOro, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PM3NIECKOMY M TICUXUIECKOMY 3/I0POBBIO;

MOHMMAaHKUE [IEHHOCTH MPaBWJI WHAWBUIYaTbHOTO M KOJJICKTUBHOTO 0€30IMaCHOTO TOBEICHUS B
CUTYaIUSX, YTPOKAIOIIUX 37J0POBBIO M KU3HU JTIOJICH;

OCO3HAaHWE TIOCIEACTBHUI U HEMpPUATUS BPEAHBIX TNPUBBIUEK (YHOTPEONECHUS AIKOTOIIs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTaHusi:

TOTOBHOCTH K TPY/ILY, OCO3HAaHHE IIEHHOCTH MacTePCTBa, TPYI0IIO0NE;

TOTOBHOCTh K AaKTHBHOW JESATEIbHOCTH TEXHOJIOTMYECKOW W COLMAIbHOW HANpPaBIEHHOCTH,
CMOCOOHOCTh ~MHHWIIMUPOBATh, IUIAHHPOBATH W  CAMOCTOSATENBHO  BBINOJHATH — TaKyHO
JeSITeNbHOCTD;

UHTEpEC K pa3Iu4HbIM chepam mnpodeccCHoHANBHOW eATENFHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBIN BEIOOP OymyIiei mpodeccruu u pearTu30BbIBaTh COOCTBEHHBIC KIU3HEHHBIC TUIAHBL,

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CAMOOOPA30BaHUIO HA MIPOTSHKECHUH BCEH KU3HU.



7. IKOJOrHYECKOr0 BOCIIUTAHUSA

HKOJIOTHYECKH I1esIeco00pa3HOe OTHOLICHHE K IPUPOAE KaK UCTOYHHKY )KM3HH Ha 3eMiie, OCHOBE
e€ CyILeCTBOBAHUS;

MOBBIIIEHUE YPOBHSI SKOJIOTUYECKOH KYIbTYphl: IPHOOPETEHUE ONbITA IJITAHUPOBAHUS [TOCTYIIKOB
Y OIICHKU MX BO3MOYKHBIX TIOCJICICTBHH JJIsI OKPY>KarOIIEeH Cpebl;

0CO3HAHHE III00ATHLHOTO XapaKTepa SKOJIOTUIECKUX MPOOIEM U ITyTel UX pelIeHH s ; CHOCOOHOCTh

UCIIONIb30BaTh NPHOOpETaeMble NMPH M3YYCHUH OMOJIOTHH 3HAHUSI M YMEHUS IpU
pemieHnH TpoOJeM, CBSI3aHHBIX C PAlMOHAIBHBIM TPUPOAOINOIL30BaHNEM (COOIIOIEHHE
IPaBWJI MOBEJCHUS B MPUPOJE, HANPABICHHBIX Ha COXPAaHEHHWE PABHOBECHS B HKOCHUCTEMAX,
OXpaHy BHUJIOB, YKOCHCTEM, OUOCheph);

aKTMBHOE HENPUATHE ICHCTBUM, NMPUHOCAIIMX BpEJ OKpPY’KAaroUed NMPUPOTHON cpene, yMEHHE
IMIPOTrHO3UPOBATH He6HaFOHpHHTHBIe OKOJIOTHYCCKUEC IIOCJIICACTBUA MpCAIPpUHUMACMBIX
JEUCTBHI M PEOTBPAIIATh HX;

HaJMYUE PA3BUTOTO OSKOJIOTMYECKOTO  MBIIUICHUS, OSKOJOTHMYECKOH KYyJIbTyphl, OIBITA
JEATEIBbHOCTH 3KOJIOTMYECKOW HAIPaBICHHOCTH, YMEHHs pYKOBOACTBOBAaTbCS HMH B
MI03HABATEIbHOW, KOMMYHHKAaTUBHOW M COIMAIBHOW NPAKTHKE, TOTOBHOCTH K YYacCTHIO B
MPAKTUYECKOHN IeATEILHOCTH SKOJIOTUIECKON HAIIPABICHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'0O MO3HAHMA:

c(OPMHPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKd U OOLIECTBEHHOW MPAKTUKHM, OCHOBAaHHOIO Ha JUAJIOre KYJBTYp, CIIOCOOCTBYIOIIEIO
OCO3HAHHUIO CBOETr0 MECTA B MOJIUKYIBTYPHOM MUDE;

COBEPIICHCTBOBAHME SI3bIKOBOM M YUTATENIBCKOM KYJIbTYPBI KaK CPEICTBA B3aUMOICHCTBHS MEXKAY
JIIOJIbMU U TTO3HAHUS MUPA;

NOHUMaHue crenuuky OUOJOTMM Kak HayKd, OCO3HaHMs €€ pond B (HOpMUPOBaAHHU
palMOHAJIBPHOTO  HAYYHOTO  MBIIUIEHMS, CO3[JaHUU  IIEJIOCTHOIO  MpEACTaBIeHHUs 00
OKpY’KaloIlleM MHpe KaK O €IMHCTBE MPUPO/IbI, UEJIOBEKa U 00IIECTBA, B TO3HAHUU MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH U peleHuu npodaeM cOXpaHEHHs PUPOJHOTO PaBHOBECHS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTUH Il COBPEMEHHOMN LUBHIIN3ALUU: 00eCIeYeHHsI HOBOTO
YPOBHS pa3BUTHS MEIULIMHBL; CO3/ITaHUE MEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTUM, CIIOCOOHBIX peliaTh
pecypcHble IMpOoOJieMbl pa3BUTHs YEIOBEYECTBAa; IOWUCKAa IyTed BbIXOJa M3 TINI0OATBHBIX
9KOJIOTMUECKUX MpodjeM U obecrneueHus Imepexoja K  YCTOMYMBOMY  pa3BHUTHIO,
panroHaIbHOMY UCIIOIB30BAHUIO IPUPOIAHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHIapTOB
KHU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IMOJYYEHWH OWOJNOTMYECKUX 3HAHUM B IENAX TMOBBILEHHUS OOIIen
KYJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYYHONW TI'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4YacTH (YHKIIMOHAIbHOU
IpPaMOTHOCTH 00y4aromuxcst, popMUpyeMoil pH U3y4EeHUH OUOJIOTHH;

MOHMMAaHWE CYIIHOCTH METOJOB TIIO3HAHHUSA, HCIHOJIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh IMOJy4aeMble 3HAHUS [UId aHalIW3a U OOBSCHEHHS SIBJICHUI
OKpPY)KAIOIIEr0 MHpa U MPOUCXOAAIIUMX B HEM HM3MEHEHMI; yMEHHUE JelaTh 00OCHOBaHHbBIE
3aKJIIOYEHHUS Ha OCHOBE HAy4yHBIX (DAKTOB M HUMEIOIIUXCA JAHHBIX C IIEJbI0 TOJTY4EHUS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEBHO MCIIOJB30BaTh OMOJIOTHYECKHE 3HAHUS Ul pelIeHus: npolieM B
pEaJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYallUsX;

OCO3HAaHHE ILICHHOCTH HAy4YHOW JEATEIBHOCTH, FOTOBHOCTH OCYIIECTBIATH IPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO AESTENHOCTh MHIMBUYalbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTB M CITOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00pPa30BaHHIO M CAMOOOPA30BaHUIO, K aKTUBHOMY
MIOJTyYEHUIO HOBBIX 3HAHUH 10 OMOJIOTUU B COOTBETCTBUU C )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH.

B mporecce 1OCTHXXKEHUS! TMYHOCTHBIX PE3YJIBTATOB OCBOCHUS OOYUYAIOIMIMMUCS MPOrPaMMBbI
cpemHero obmero oOpa3oBaHUS Yy OOYYarOIIMXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHbBIU



unmennekm, IpeANnoaararoi chOPMUPOBAHHOCTD:

CaMOCO3HAaHUs, BKIIFOUAIOLIET0 CIIOCOOHOCTh OHUMATh CBOE SMOLIMOHAJIBHOE COCTOSIHUE, BUJIETh
HaIpaBJIeHUs pa3BUTUS COOCTBEHHOIN SMOLIMOHAIBHON cepbl, ObITh YBEPEHHBIM B ce0€;

camope2yiuposanus, BKIIIOYAIOLIET0 CaMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTbH 32
CBOE MOBEJICHHE, CIOCOOHOCTh aJANTUPOBAThCSA K SMOLIMOHAIBHBIM U3MEHEHUSAM U IPOSIBIIATH
IrMOKOCTh, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

8HYymMpeHHel MOmueayuu, BKIOYAIOMEH cTpeMIeHHEe K JOCTHXKEHHIO LIETH U yCIIeXy, ONTHMU3M,
MHUIMATUBHOCTh, YMEHHE JICHCTBOBATH, HCXOSl U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

oMnamuu, BKIOYAIOLIEH CHOCOOHOCTh IOHUMATh YMOLMOHAIBHOE COCTOSIHUE APYTHX, YUUTHIBATh
€ro MpH OCYIIECTBICHUU KOMMYHUKALIUHU, CIOCOOHOCTH K COYYBCTBHIO U COIIEPEKNBAHMUIO;

COYUANbHBIX HABLIKOG, BKITIOYAIOLINX CHOCOOHOCTh BBICTPAUBATh OTHOIIEHUS C IPYTUMH JIFOAbMH,
3a00TUTHCS, TPOSIBIIATH MHTEPEC U Pa3peliaTh KOHQIUKTHI.

METAIIPEIMETHBIE PE3YJIbTATBI

MeramnpeaMeTHble pe3ysbTaTbl OCBOEHHMs y4yeOHoro mnpeamera «buosorus» exnouarom:
3HaYMMble Ui (OPMHUPOBAHHS MHPOBO33PEHUS  OOYJAIOIIUXCA  MEKIUCIUIUTMHAPHBIC
(MeXMnpeMeTHbIE) 00LIeHAYUHbIE TOHATHUS, OTPAXKAIOIIUE LIETOCTHOCTh HAYYHOU KapTUHBI MUpa
U cnenu(uKy METOJI0B TO3HAHUS, MCIIOJIb3YeMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BELIECTBO, YHEPTHS,
SBJICHHE, IPOLECC, CUCTEMa, Hay4HbI (akT, NPUHLUI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH,
TEOpHsI, NCCIIeI0OBaHNe, HAOII0ACHNE, N3MEPEHHUE, SIKCTIEPUMEHT H JIP.); YHUBEPCAIbHbIEC yueOHbIe
neiictBuss  (IO3HaBaTelIbHblE, KOMMYHUKATHBHBIC,  PEryJATUBHbIE),  OO0€CleYHUBaIOLINE
¢dopmupoBanne (HYHKIMOHAIFHOW TPaMOTHOCTH W COLMAIBHON KOMIIETCHIIMH OOYYaIOIIMXCS;
CHOCOOHOCTh o0yyaromuxcs UCIIOJIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCLUIITIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUS W YHUBEpCAIbHblE Yy4yeOHblE JAEWCTBUS B IO3HABATEIBHOM H
COLIMAJIbHON ITPAKTHKE.

MertamnpeaMeTHbIe pe3ylIbTaThl OCBOCHHUS IPOTPAMMBI CPEIHET0 001ero 00pa3oBaHUsl TOJIKHbI
OTpaXKaTh:

OBaajcHNe YHUBEPCATbHBIMU V‘IC6HLIMI/I MIO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMHU:

1) 6azosvie n02uueckue oelicmaust.

CaMOCTOSITENTFHO ~ (hOpMyNmUpOBaTh ¥ aKTyaJIM3UPOBaTh NpoOJeMy, paccMarpuBarh €
BCECTOPOHHE;

WCIIOJIb30BaTh MMPU OCBOCHUHW 3HAHWU MPHUEMBI JIOTUYECKOTO MBINUICHUS (aHAJM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(uUKaluMu, O0O0O0OIIECHUS), PACKPHIBATH CMBICT OHMOJIOTHYECKHX MOHSATHIMA
(BBIIENIATH UX XapaKTepHBIC PU3HAKH, YCTAHABIIMBATD CBSI3U C IPYTHMH ITOHATHIMH);

OTIPEICIIATH MEU JISATSIILHOCTH, 3a7aBasi MapaMeTphl U KPUTEPHH UX JOCTHKCHHUS, COOTHOCUTH
PE3YNBTATHI JESTEILHOCTH C MOCTABICEHHBIMH LIEJISIMHU;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE TIOHATUS JUTSI OOBSICHECHHUST (D)AaKTOB W SBJICHHUM >KHBOW MPHPOJIHI;

CTPOUTH JIOTHYECKHUE PACCYXACHUS (MHIYKTUBHBIC, IEAYKTUBHbBIC, IO aHAJIOTHUH), BBISBIISTH
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSIX, (POPMYIHPOBATH BBIBOBI U
3aKJTFOYCHUS;

MPUMEHSITh CXEMHO-MOJICIBHBIC CpPEJCTBA JIJI TPEJCTABJICHUS CYIISCTBEHHBIX CBS3CH U
OTHOIICHUN B M3y4aeMbIX OMOJIOTHUYECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUYUI Pa3HOro poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3JTUYHBIX WH()OPMAIMOHHBIX UCTOYHHKAX

pa3pabarhiBaTh IUIaH pEIIEHUs MPOoOJIeMbl ¢ y4&€TOM aHallM3a UMEIONINXCS MATepUANbHBIX U
HEMaTepUaIbHBIX PECypPCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBHI B JICATEIHHOCTh, OLIEHUBATH COOTBETCTBHUE PE3YJIBTATOB IIEJISIM, OIICHUBATh
PHICKH TTOCIICICTBUH NI TETLHOCTH;

KOOPJIUHUPOBATh U  BBIIOJHATH padOTy B  YCIOBUSAX PEAIbHOTO, BHUPTYalbHOTO U
KOMOWHUPOBAaHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPEaTUBHOE MBIIUICHUE TIPU PEUICHUH KU3HEHHBIX MPOOIIeM;



2) bazosvie ucciedosamenbckue Oelcmeusl.

BJIAJICTh HAaBBIKAMH y4eOHO-HCCIICAOBATEILCKOM M TPOCKTHOW JIESTEILHOCTH, HaBBIKAMH
paspenieHus mpoodIieM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIbHOMY TIOUCKY METOJIOB
pelieHusI MPaKTHYCSCKHX 3a/1a4, IPUMEHCHHIO Pa3JIMYHBIX METOOB IIO3HAHUS;

UCIOJIBb30BAaTh PA3JMYHBbIC BHJBI JICATEIILHOCTH 110 TIIOJYYCHHIO HOBOTO 3HAHHSA, €0
HHTEPIpETAINU, TPEeoOPa30BaHUIO U MPUMECHEHUIO B YYCOHBIX CHTYAIlUAX, B TOM YHCJIC MPH
CO3JIaHMH YYEOHBIX U COITUAIBHBIX POCKTOB;

(dbopMHpOBAaTh HAYYHBIM THIT MBIIUICHHS, BJIaACTh HAYYHOH TEPMHUHOJOTHEH, KIIIOUYCBBIMHU
MOHATUSIMHU U METOJAMHU;

CTaBUTh U (OPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 33aJa4d B OOpPa30BATEIBHOW JEATEIBHOCTH U
KU3HCHHBIX CUTYaIlUsX;

BBISIBJIATH MIPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJIM3HPOBATh 3aja4yy, BBIABUIaTh THUIIOTE3Y €
pellieHHsI, HaXOJWTh AapryMEHThI JUIs JIOKA3aTeNbCTBA CBOUX YTBEPI)KIACHUH, 3a/1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUN PEIICHUS;

aHATM3WPOBATH TOJYYCHHBIC B XOJ€ PEIICHUS 33Ja4d PE3YJIbTAaThl, KPUTUICCKU OIICHUBATH MX
JOCTOBEPHOCTb, IPOTHO3UPOBATh U3MEHCHHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYAIMSIM, OLICHUBATH IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh IICJICHANPABJICHHBIA IMOMCK TIEpeHOCa CpPEACTB M CIIOCOOOB JICHCTBUS B
podecCHOHATLHYIO Cpey;

YMETh TIEPEHOCUTh 3HAHUS B MIO3HABATEIBHYIO U MPAKTUYECKYIO 00JIACTH KHU3HEEATSILHOCTH,

yMEeTh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEAMETHBIX 00JIACTEH;

BBIJIBUTaTh HOBBIC HJICH, IIPEIIaraTh OPUTHHAIBHBIC ITOJIX0/Ibl U PEIICHUS; CTABUTH IPOOJIEMBI 1
3aJ1a4d, JOITYCKAIOIINE albTePHATUBHEIC PEIICHUS;

3) Oeiicmeus no pabome ¢ ungopmayuet:

OPHEHTUPOBATHCS B Pa3IMYHBIX UCTOUHUKAX MH(OpMAIUK (TeKcTe yueOHOro mocoous, HayyHo-
MOMYJISIPHOM JMTEpaType, OMONIOrMUECKUX CIOBapsAX M CIPAaBOYHHKAX, KOMIIBIOTEPHBIX Oa3ax
HOaHHbIX, B VHTepHere), aHanM3UpoBaTh MHGOPMAIMIO pA3IUYHBIX BUAOB U (opMm
MIPE/ICTaBICHMS], KPUTUUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEMTPOTUBOPEUUBOCTE;

(dbopMyIMpOBaTh 3alpoChl W NPUMEHATHh pa3IMYHble METOAbl MpH IOUCKE M OTOOpe
Ounosornueckoi nH(opMaIu, He0OX0IUMOM TSI BHITIOJIHEHHS yUeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  ONBIT  MCIOJB30BaHMS  MH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKAaTUBHBIX  TEXHOJIOTH,
COBEpIIEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOI'O UCTIOJIb30BaHUS PA3INYHBIX TOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOMPATh ONTUMAIbHYIO (hOpMY Mpe/icTaBIeHUs] OMOIOTHYECKO HH(popMauu
(cxembl, TpaduKH, JUarpaMMbl, TAOIHIIbI, PUCYHKH U JIp.);

HCIOJIb30BaTh HAYYHBIN S3bIK B KAUECTBE CPEJCTBA IIPU paboTe ¢ OMoIornyeckoil nHdopmarmei:
MPUMEHITh XUMHUYECKHe, (U3NYECKHe M MaTeMaTHYeCKHe 3HAKHM M CHUMBOJIBI, (HOPMYIIBI,
ab0peBuaTypy, HOMEHKIIATYpy, UCIIOIb30BaTh U MPEoOPa30OBHIBATH 3HAKOBO-CUMBOJIMUECKUE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABAaHUS U 3alllUThl MHQOpMalKK, HHPOPMAIMOHHONW 0e30MmacHOCTH
JUYHOCTH.

OBJ'Ia)]eHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU KOMMYHUKATHUBHBIMHA HGﬁCTBHHMI/IZ

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATh KOMMYHHKAIIMK BO BceX c(epax »KU3HH, aKTHBHO y94acTBOBAaTh B JTHAJIOTE WIIH
JMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIaeMOi TeMbl (YMEHHE 3a1aBaTh BOIPOCHI, BBICKAa3bIBATh
CY)KIEHHMS OTHOCHTEIBHO BBIMOJHEHHS TpejlaraeéMoil 3ajaud, y4UTHIBaTh HWHTEPECH M
COTJIaCOBAHHOCTh MO3MIIMI IPYTUX YYaCTHUKOB JUAIOTa WK TUCKYCCHN);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIC CPEICTBA OOIICHHS, MOHMMATh 3HAYEHHE COLHAIBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BO3SHUKHOBEHUS KOH(PIUKTHBIX CHTYAIMi; YMETh CMSATYaTh KOH(IUKTH U BECTH
MIEPETOBOPBL;



BJIAJIETh Pa3IMYHBIMU CIIOcOOaMU OOIIEHUS M B3aUMOJCHCTBHS;, MOHMMATh HAaMEpPEHHs JAPYTHX
JIOACH, TPOSIBIATh YBAXHUTEIHHOE OTHOLICHHE K COOECeHHKY M B KOPPEKTHOH (opme
(bopMyIHpPOBATH CBOU BO3PAKECHHUS;

Ppa3BEPHYTO U JIOTMYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHHUS C UCIIOIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPE/ICTB;

2) coemecmmas 0esmenbHOCHb!

MMOHUMATh U UCIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAaHTHOW M MHANBUAYAIBHON pabOThI IPU PELICHUH
OM0JIOTNYECKOil MpoOeMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOJMMOCTh MPUMEHEHHs TPYIIOBBIX (OpM
B3aMMO/ICIICTBUS NP peUICHUH y4eOHOH 3a1auu;

BBIOMPATh TEMAaTUKy M METOABl COBMECTHBIX MJCUCTBUH C yd4€TOM OOIIMX MHTEPECOB U
BO3MOXXHOCTEH Ka)X0Tr0 YIeHa KOJUIEKTHBA;

IIPUHUMATD LIEJIM COBMECTHON JI€ATENbHOCTH, OPIraHU30BbIBATh U KOOPAWHUPOBATH JEUCTBUS 110
e€ JMOCTIDKEHHUIO: COCTaBIIATh IUUIaH JIEHCTBUM, pacmpenenarb poilu C Y4ETOM MHEHHM
YYaCTHHKOB, OOCYXJIaTh PE3yIbTaThl COBMECTHON PabOTHI,

OLICHHMBATh KAYeCTBO CBOETO BKJa/Ja M KaXKJIOr0 Y4acTHHKAa KOMaHJbl B OOLIMI pe3ynabTaT IO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npenjaraTb HOBBIE IPOEKTHI, OLIGHWBATh WJEH C TO3UIMH HOBHU3HBI, OPUTHHAIBLHOCTH,
MPAaKTUYECKON 3HAYNMOCTH;

OCYILIECTBIISTh MO3UTUBHOE CTPATETMYECKOE MOBEIECHUE B PA3JIMYHBIX CUTYAIHUSX, MPOSBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpakeHHe, ObITh UHUIIMATUBHBIM.

OBraieHre YHUBEPCAIbHBIMU PETYISITUBHBIMHU JICHCTBUAMU:

1) camoopeanuzayus:

MCIIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHMS JJIs1 BBIBIIEHUS NMPOOJIEM U UX PEIEHUs B KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyaLUsX;

BbIOMpATh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKMX 3HAHMM II€JIEBbIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKHM B CBOMX
JNEUCTBUAX M MOCTYIKAaX IO OTHOLICHWIO K YKUBOHM IPUPOJE, CBOEMY 3J0POBBIO U 310POBBIO
OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYILECTBIAThH [TO3HABATENbHYIO JESITEIbHOCTD, BBIABIATH IPOOJIEMBI, CTABUTD
u (QopMyIUpOBaTh COOCTBEHHBIE 33Ja4yd B 00pa30BaTENIbHON NEATENIBHOCTH U KU3HEHHBIX
CUTYyaLUsX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTAaBJIATh IJIaH pEIIeHHs NpoOJIeMbl € YYETOM HMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEN U MPEINOUTEHUII;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLlHUsIM;

pacmupsATh paMKH y4eOHOT0 MpeAMeTa Ha OCHOBE JIMUYHBIX MPEANOYTEHHI;

JienaTh OCO3HAHHBINA BBIOODP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a PEIlICHHE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CIOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IMIMPOKOH SPYAMLIMU B pa3HBIX 00JacTax
3HAHUM, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTENbHBIN U KYJIbTYPHBIH YPOBEHB;

2) CamoKoHmpob.

7aBaTh OIIGHKY HOBBIM CHTYalllsM, BHOCHTh KOPPEKTHBBI B JEATCILHOCTh, OICHUBAThH
COOTBETCTBHUE PE3YIILTATOB IIEJISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMH IT03HABATEILHON pEQIECKCHH KaK OCO3HAHHs COBEPIIAEMBIX ICUCTBHU H
MBICJMTEIBHBIX TPOIIECCOB, UX PE3YJILTATOB U OCHOBAHHIA; HCIIOIB30BAThH MPUEMBI PeIICKCHI
TSl OTIEHKH CHUTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHUS,

YMETh OIIEHHBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO MPUHUMATH PEIICHUS 10 MX CHIKEHHIO;

NPUHUMATh MOTHBBI U apTYMEHTBI IPYTUX [IPU aHATU3E PE3YJITATOB JAEATCILHOCTH;

3) npunsimue cebst u Opyaux:
NPUHUMATH ceOs1, TOHMMAasi CBOM HEJOCTATKH U IOCTOMHCTBA;



IIPUHUMATh MOTUBBI U apI'yMEHTBI IPYTUX IIPU aHAIU3E PE3YyIbTaTOB ACITCIbHOCTH;
IPU3HABATh CBOE IPABO U MIPABO JIPYTUX Ha OLIMOKY;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh MIOHUMATh MUP C MO3HLIUHU JIPYTOTo YeJoBeKa.

INPEJAMETHBIE PE3YJIBTATbBI HA BA30OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHHs mporpammbl COO mo Ouonorumu Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJIIOYAIOT clieruduueckue aias yuyeOHoro npeaMera «buosiorus» HaydHble 3HaHUS, YMEHUS U
CrocoObl JEHCTBUHA MO OCBOCHHUIO, HHTEPHpETallMd W MpeoOpa3oBaHUIO 3HAHUM, BHJBI
JeSITEIbHOCTH 10 MOJIyY€HHIO HOBOT'O 3HAHUS U NPUMEHEHUIO 3HAHUN B Pa3IMYHBIX Y4EOHBIX
CUTYAIIUAX, a TAK)KE B PEATbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYAIUsX, CBSI3aHHBIX ¢ Onosoruei. B mporpamme
IPEIMETHBIE pe3yJIbTaThl PEACTABIEHBI 110 roJjaM 00yUeHHUSL.

10 kaace

[IpenMeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOCHUS YU€OHOTO MpeaMeTa «bHoIorusy» J0KHEI OTpaXaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTH 3HAHMH O MECTE€ M POJM OHMOJIOTHM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHSI
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI MUpa U
HAy4YHOT'O MHUPOBO33PEHHUS; O BKJIAJEC POCCHUMCKUX U 3apYyOCIKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosnoruy; (PyHKIMOHAIBHON TI'PaMOTHOCTH 4YeNOBEKa MJIs pEeUIeHHs] XU3HEHHBIX 3a/]ad; 8
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U pelueHul NpooOaeM PAUUOHATbHO20 HPUPOOONOIb308AHUSL, O 8KAAOE
POCCULICKUX U 3aPYOEHCHBIX VHEHBIX 8 pa3sumue OU0I02UU;

2) yMeHHE pacKpbIBaTh COJAEPKAHHUE OMOJOTMYCCKUX TEPMUHOB M MOHSATHIA: JKU3Hb, KIIETKA,
OpraHu3M; MeTaboau3M (0OMEH BELIECTB U NMPEBpallleHNe SHEPTUN ), TOMEOCTa3 (CaMOPETyYIISILINS ),
YpOBHEBAss  OpraHU3allMsi  JKUBBIX  CHUCTEM,  CaMOBOCHpPOU3BEIEHUE  (PErmpOIyKIIHs),
HACJICJICTBEHHOCTh, HM3MEHUMBOCTh, POCT W PA3BHUTUE; GIAOCHUE CUCMEMOU OUONOSUYECKUX
SHAHWU, Komopas_ekaoyaem. buonocuyeckue meopuu (kiemoynas _meopus 1. Ilseanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa, xpomocomuas meopus nacreocmsennocmu 1. Mopeana), yuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mno2000pasus_u_npoucxoncoeHus KyabmypHblX PACMEHUll), 3aKOHbl
(e0uno0bpaA3Usi NOMOMKOE NepPe020 NOKOJCHUS, DACUIECNICHUS, YUCIOMbL 2aMem, He3a8UCUMO20
Hacnedosanusn 1. Menoens; 2omonocuuyeckux paooe 6 Hacieocmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa), npunyunuvi (xomniemenmapuocmu),

OTIPEICIIATH TPAHUIIBI KX PUMEHUMOCTH K )KUBBIM CHCTEMAM;

3) yMeHHe BIaeTh METOIaMU HAYYHOTO MIO3HAHMS B OMOJIOTUH: HAOJIOICHUE M OITUCAHKE KUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB W SBJICHMIA;, OpraHU3allvs W MPOBEJCHHE OMOJIOTHYECKOTO 3KCIICPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THUIIOTE3bl; BBISIBICHHE 3aBHUCUMOCTH MEXAY HCCIEAYEMbIMH BEITUYHMHAMU,
00BSICHEHUE TIOTYICHHBIX PE3yIbTaTOB, HCITOJIH30BAaHHBIX HAYYHBIX MIOHSATHH, TEOPUH U 3aKOHOB;

YMeHUe 0eiambv _6bl800bl HA OCHOBAHUU NONAVYEHHLIX De3Vibmamos; 61d0eHUe OCHOBHbIMU
MEMOOAMU__HAYYHO2O0 NO3HAHUS, UCHOJIL3YEeMbIX 68 OUON0SUYECKUX UCCAEO0BAHUIX IHCUBLIX
00vekmos (onucanue, uzmepenue, HabavoeHue, IKCNePUMEHM),

4) yMeHHE BBIJICIATh CYIIECTBCHHbIC MPU3HAKA BHUPYCOB, KIIETOK MPOKAPHOT U SYKAPHOT;
OJIHOKJICTOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH IMPOIIECCOB: OOMEHA BEIIECTB U
MIPEeBpAICHHs] YHEPTUU B KJIETKe, (OTOCHHTE3a, TIACTHYSCKOTO W SHEPreTHYeCKOro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MEH03a, OTUIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOKEHUS, UHAUBHUIYAILHOTO Pa3BUTHUS
opranu3ma (OHTOTEHE3); a8MOmpoPHO20 U 2emepompohro20 munos numanus, homocunmesd,
2amemozenesa, dmMopuo2enesd, NocCmIMOPUOHANLHO20 PA3GUMUS, 63aUMOOCUCMBUS 2eHO8,
2emepos3ucad; UCKYCCmMeeHH020 omoopa;

5) ymenue ycmanasiusamv 83aumoCssa3U_MeNCOV OP2AHOUOAMU KACMKU U UX (QVHKUUSAMU,
CmpoeHuem K1emoK PA3HblX MKAHel U UX QYHKYUSAMU; MeNCOY OP2AHAMU U CUCMEMAMU OP2AHO8
YV _pAcmenull, HCUBOMHbLIX U _YeN06eKA U UX (DVHKYUAMU, MENCOV CUCMEMAMU OP2AHO8 U UX
dyukyusmMu, mexncoy dmanamu_0OMeHa _ewecms, dManamil_KiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHBIX
YUKTI08 OP2AHUZMOE, IMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3BUIMUSA, 2CHOMUNOM U_hernomunom,




Genomunom u paxmopamu cpeodvi 0OUmManus;

6) ymeHue gviasAmb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCTIEM, 8 MOM YUCLe DACMEHUl,
HCUBOMHDIX U YENI0BEKA,

7) yMmeHue ucnonv306ams _coOmMEEmMcmsyowue apeyMeHmbl, OUOI02UHeCKVI0 MePMUHONO2UIO
U CUMBOIUKY 0I5l 00KA3AMENbCMEA POOCHB8A OP2AHUSMO8 PAZHBIX CUCTEMAMUYECKUX 2PYIN;

8) yMeHHe TPUMEHSTH MOJTy4YeHHBbIC 3HAHUS JUIA OOBSCHEHHS OMOJOTHYECKUX IPOLIECCOB U
SBJICHUH, JJIS IPUHATHS IPAKTUUYECKUX PELICHUH B IOBCEAHEBHOM JKU3HU C LIEIbI0 00eCTIeUeHUs
0€30IIaCHOCTH CBOETO 3JI0POBbSI U 30POBbS OKPYKAIOUIMX JIIOJEH, COONIONEHUS HOPM
IPaMOTHOTO IIOBEJIEHUs] B OKpY’Karolled HPUPOJHON cpefe; MOHMMaHUE HEOOXOIUMOCTH
UCTIOJIb30BAaHUS JOCTHKCHUH COBPEMEHHOW OMOJOTMHM W OMOTEXHOJOTHH Uil PalMOHAIHLHOTO
IPUPOONOIb30BAHNUS;

9) yMeHue pelaTh DJJIEMEHTAPHBIC T€HETHYECKUE 3aJadyd Ha MOHO- W JUTHOPHUIHOE
CKpeLIMBaHUE, CLIETIJICHHOE HACJIEeJOBAHUE; COCTABIIATh CXEMbl MOHOIMOPUIHOIO CKPELIMBaHUS
JUIS TIpeACKa3aHMs HACIIEJOBAHHS MPHU3HAKOB y OPTaHU3MOB; YMEHUEe peuams Ouoniocuieckue
3a0auu, 6blAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CEA3U _MeNCOY UCCIedYeMbIMU _OUON0SUeCKUMU
npoyeccamu u AGIeHUAMY, 0eldmb 6b1600bl U NPOCHO3bL HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHbIX Pe3YIbIMamos;

10) yMeHue BBINOJHATH J1a0OPAaTOPHBbIC M MPAKTUYECKHE PabOThI, COOJOAATh MpaBUIa MPH
paboTe ¢ yueOHBIM U J1abopaTOPHBIM 000pyAOBaHUEM;

11) yMmMeHHEe KpUTHYECKH OLCHMBATh M HHTEPIPETHPOBATh HMHPOPMAIMIO OHOJIOTHYECKOTrO
COJIep KaHus, BKIFOUAIONIYIO IICEBOHAYYHbIE 3HAHUS U3 pa3IuuHbIX McTouHuKoB (CMU, HayuHO-
HOMYJISIPHBIE MaTepHaibl); ATHUYECKHE AacleKThl COBPEMEHHBIX HCCIEIOBaHMNA B OHOJIOTHH,
MenuuuHe,  OUMOTEXHOJIOTUM;  VMeHue  8bl08u2amv ___ 2unomeswl, nposeepamos ____ux
IKCNEPUMEHMANbHLIMU __CPEOCMEAMY, _ (DOPMYIUPYA _ Yelb _UCCIe008AHUs,  AHAIUUPOBAINb
HOJYYEHHbLE Pe3VIbMambl U 0elamsb 6bl800bl;

12) ymeHume co3maBaTh COOCTBEHHbIC MHCHBMEHHBIE UM YCTHBIE COOOLICHUs, 0000mIas
OuoNornyeckyro HHGOpPMAIMIO U3 HECKOJBKHX HMCTOYHHUKOB, TIPaMOTHO HCIOJb30BATh
HNOHSTUUHBIN anmapaT OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 8 yueOHO-UCCIe008amenbCKol _pabome no Ouoso2uu, IK0L02uul
MeOuyune, nposoouUMoll _Ha 0a3e UKOJIbHbIX HAVYHBLIX 0bulecms, U nyoauyHo npeocmasiams
NOJIYYEHHbLE PE3YAbIMambl Hd V4EHUYECKUX KOHDepeHUUSX,

14) ymenue oyenusamo smuueckue acnekmvl CO8PEeMeHHbIX UCCICO08aANULL 8 00NACmU OUONO2UU
U__MeOUuyuHbl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUE, HANPAGLICHHOE USMEHEHUE
2CHOMA U CO30aHUE MPAHCEHHbIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmenimov  ocosmanmnwvlil  6blO0p  OYOywen  npopeccuoHaibHou
desimenbHocmu_6 _obnacmu_Ouoio2uu, MeOuyuHbl, OUOMEXHON02UU, BeMEPUHAPULU, CElbCKO20
XO3AUCMEA, NUUEEOU NPOMBIUICHHOCIU, VeAYONsmb NO3HABAMENbHbLI UHMEPeC, HANPAGIeHHbIU
HA__OCO3HAHHBI _8bIOOP COOMEEMCMEYIoulel npogeccul 1 npooodceHue Ouoio2u4ecKko2o
00pA306aHUA 68 VUPEHCOCHUAX CPEOHE20 NPOPDECCUOHAILHO20 U 8bICUIC20 0OPAZ0EAHUAL.

11 kmace

[IpenMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOSHUS yueOHOTO TIpeaMeTa «bHOTOT s TOIKHBI OTPaXKaTh:

1) copMHpPOBaHHOCTh 3HAHUI O MECTe M POJU OUOJIOTUM B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHUS
€CTECTBCHHBIX HayK, B (DOPMHPOBAHHHM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MHpa H
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHMS; O BKIIAJE POCCHICKHX U 3apyOCIKHBIX YUEHBIX-OHMOJIOTOB B PAa3BUTHE
Oounosornu; PyHKITMOHAIBHONW IPAMOTHOCTH YeJIOBEKA JIJIsl PEIICHUSI )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJCPKAHUE OMOJIOTUYCCKMX TCPMHHOB M TOHSITHN: BUJ, TOIMYJISIHS,
reHO(OHI, IBOIOIHS, ABMIKYIIUE CHIIBI ((PaKTOpPHI) SBOJOIMH, MPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTraHU3MOB,
BHUI000pa30BaHUe, YIKOJIOTHUECKUE (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, MMPOTYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI,
LTI TTUTaHUs, SKOJIOTHYECKas MUpaMuia, OrnoreorieHo3, bnocdepa;

3) BIAJEeHUEC CHCTEMOW OWOJIOIMYECKMX 3HAHHWM, KOTOpas BKJIIOYACT: OCHOBOMOJATAIOIINE
OMOJIOTMYECKHE TEPMUHBI W TOHATHS (KM3Hb, KJICTKA, OPraHM3M, MeTa0o0JIM3M, TOMEOCTas,
CaMOPETYIISAIHS, CaMOBOCIPOU3BEICHHE, HACISACTBEHHOCTh, M3MEHYMBOCTh, POCT M Pa3BUTHE);
ouonornueckue teopur (kaerounas teopus T. IlIsanna, M. Illnelinena, P. Bupxosa;




XpoMocoMHas Teopust HacinencTBeHHocTd T. Moprana); yuenus (H. M. BaBunoBa — o 1eHTpax
MHOT000pa3usi M OPOUCXOMNICHUSA KYJIbTYPHBIX PACTEHUM); 3aKOHBI (€IMHOOOpa3sl IMOTOMKOB
[IEPBOT0 IMOKOJCHUS, PACIICIICHUs, YUCTOTHI TaMeT, He3aBUCUMOro HacienoBaHus [. Menpens;
TOMOJIOTMYECKUX PSAJIOB B HacleACTBeHHOW wu3MeHunBoctu H.M. BaBuioBa); NpUHUUIBI
(KOMILIEMEHTAPHOCTH );

4) yMmeHHe u3jaraTb OMOJIOrHYECKIE TeopruHu (IBotoIMoHHAs Teopus Y. JlapBrHa, CHHTETHYECKast
TEOpUs 3BOJIIOLMH ), 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTH (3aposliieBoro cxoactsa K. M. bapa, uepenoBanus
IVIABHBIX HampaBieHnd W myrted sBomoruu A. H. CeseproBa, yuenus o Ouocdepe B. N.
Bepnajickoro), onpenensTh TpaHUIIBl UX IPUMEHIUMOCTH K )KHBBIM CUCTEMAaM;

5) yMeH#He BlIaIeTh METOIaMH HAYYHOTO TIO3HAHMS B OMOJIOTHH: HAOJIIOICHUE U OITMCAHKIE JKUBBIX
CUCTEM, TIPOIIECCOB W SIBIICHWH; OpPraHM3alus U TMPOBEACHHUE OWOJIOTHYECKOTO SKCIICPUMEHTA,
BBI/IBI)KEHHUE TUIOTE3bI; BBISIBJICHHE 3aBUCUMOCTH MEXy UCCIEAYEMbIMU BETMUYMHAMH, O0BSICHEHHE
MOJIYYEHHBIX PE3yIbTaTOB, UCIIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX MTOHITHIA, TCOPHI U 3aKOHOB; YMEHUE JIeIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBaHHH IMOJIYY€HHBIX PE3yIbTaTOB;

6) yMeHHE BBIACIATH CYIICCTBEHHbBIC MPU3HAKK CTPOCHHS OMOJOTMYECKUX OOBEKTOB: BHUJIOB,
MOMYJISILUM, MPOAYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYILIEHTOB, OMOT€OIIEHO30B M YKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MIPOLIECCOB:  HACIEACTBEHHOW HW3MEHYMBOCTHU, €CTECTBEHHOro 0TOOpa, BUI000pa3oBaHus,
MIPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTraHU3MOB, JEHCTBUSI SKOJIOTHYECKUX (PAKTOPOB HA OPraHU3MBI, IEepeHoca
BELIECTB M TOTOKAa SHEPTUU B SKOCUCTEMAaX, aHTPONOTEHHBIX M3MEHEHUI B SKOCHCTEMax CBOEH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIECTB U OMOTCOXMMUYCCKUX ITMKIOB B OMochepe; YMEHUE BBUICIATH
CYIICCTBCHHbIC MPHU3HAKW: BHUPYCOB, KJIETOK NPOKAPHOT U SYKAPUOT;  OJIHOKJIETOYHBIX
Y MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB, B TOM YHCJIe OAKTepUid, rPHOOB, PACTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBCKA;
CTPOCHHSI OpraHOB W CHUCTEM OpraHoB pACTeHWH, >KMBOTHBIX, 4YEJIOBEKa; MPOIECCOB
KHU3HECIATSILHOCTH, TPOTEKAIONINX B OPraHM3Max pPACTEHWH, JKMUBOTHBIX W  YEJIOBEKA;
OMOJOTMYECKHX TPOIECCOB: 0OMEHa BEMIeCTB (MeTa0oJM3M), MPEeBpalleHUs YHEPTUH, OPOKEHHUS,
aBTOTPO(DHOTrO U TreTepoTPOHOro TUMOB NMUTAaHUS, (HOTOCMHTE3a U XEMOCHUHTE3a, MUTO3a, MEi03a,
raMeToreHesa, aMOpHoreHe3a, MOCTIMOPHUOHATHHOTO PAa3BUTHUS, PA3MHOKEHUS, MHIUBUAYATHHOTO
Pa3BUTHs OpraHu3Ma (OHTOTeHe3a), B3aUMOICUCTBUS T€HOB, TE€TEPO3KCca; HICKYCCTBEHHOTO 0TOODA;

7) yMeHHE MPHUMEHSTH MOJYYECHHbIC 3HAHUS JJIsI OOBSICHEHHS OMOJIOTHYECKHX IPOIECCOB U
SIBIICHUH, JUTS TIPUHSATHUS MPAKTUYCCKUX PEIICHUH B TIOBCEIHEBHOM KH3HU C IEIbI0 00eCIIeUCHHS
0€30MacCHOCTH CBOETO 3JI0POBBS U 3A0POBbSI OKPYKAIOMIMX JIFOJEH, COOMI0ACHUS HOPM IPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEH NPUPOAHONU cpeie; MOHMMaHHE HEOOXOIMMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JOCTUKEHUH COBPEMEHHOMN OMONIOTHH TSI PAllOHATBHOTO TPUPOIOTIOIB30BAHUS;

8) yMeHHWe yCTaHABIWBATh B3aWMOCBS3H MEKIY OPraHOWAAMH KICTKH W WX (DYHKIUSAMU
CTPOCHHEM KJIETOK PAa3HbIX TKaHEH M UX (QYHKIMIMH; MEXIy OpraHaMy M CHCTeMaMU OpPraHOB
Y PACTCHMIA, )XKHBOTHBIX M YeJIOBEKA M X (DYHKIMSIMH; MEKITY CHCTEMaMHU OPTaHOB U MX QYHKIIUSIMHU,
MEXJ1y dTarnaMyi OOMEHa BEIIeCTB; dTalaMH KJICTOYHOTO [UKJIA U KU3HEHHBIX ITUKIOB OPTraHU3MOB;
JTaaMy SMOPHOHAIBLHOIO Pa3BUTH, T€HOTHOOM M (heHoTHIIOM, (DEHOTHHOM M (PaKTOpaMu Cpenbl
oOuTaHUS;

9) yMEHHE BBISBJIATH OTIWYHMTEIBHBIC MPU3HAKU JKUBBIX CHUCTEM, B TOM YHWCIIC PACTCHUA,
KUBOTHBIX U YEIIOBEKA;

10) yMeHHWe WCIT0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE aPIYMEHTBI, OMOJIOTHYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO
Y CUMBOJIMKY JUISI TOKA3aTEIbCTBA POJICTBA OPTAaHU3MOB PA3HBIX CUCTEMATHUUYECKUX TPYIII;

11) yMeHue periath OMOJOTHYECKHE 3aaYH; BBIABIATH MPUUYUHHO-CICICTBEHHBIC CBA3M MEKIY
HCCIIeTyeMbIMU _OWOJIOTUYECKUMHU _TIPOIIECCaMU U SBICHUSMH; JIeNaTh BBIBOJBI ¥ IPOTHO3HI
Ha OCHOBAHMWU MOJYUYCHHBIX PE3YIbTATOB;

12) ymeHue pemiath 3JIEMEHTapHBIC OHMOJIOTMYECKHME 3aJaud, COCTABIIATH CXEMBI IEpPEeHOCa
BEIIIECTB U SHEPTHH B DKOCHCTEMaX (IICTIH MUTAHMS ),

13) ymeH#e BBITIOIHATH J1a00PaTOPHBIC U MPAKTHYECKUE PadOTHI, COOJI0AATh MPAaBUIIa IPH padboTe
C y4eOHBIM U JTaOOPAaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

14) ymeHHE KPUTHYCCKH OIICHMBATh M HWHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIUIO OHUOIOTHYECKOTO
COJIepKaHusl, BKIIIOYAIOUIYIO TICEBIOHAYYHBIE 3HAHUS U3 Pa3NUYHbIX UCTOUYHHUKOB (CMMU, HayuyHo-
MOMYJISIPHBIE MAaTEPHAIIBI); PACCMAaTPUBATh TI100ATBHBIE SKOJIOTUYECKIE MTPOOIEMBI COBPEMEHHOCTH,
(hopMHUPOBATH MO OTHOIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TMO3HITHIO;

15) ymeHue co31aBaTh COOCTBEHHBIC MHCHMEHHBIC W YCTHBIE COOOIIEHUs, 0000Ias
OHMOJIOrMYECcKyI0 MH()OPMALIUIO U3 HECKOJIBKUX MCTOYHUKOB, TPAMOTHO HMCIIOJIb30BAaTh MOHSATUITHBIN




amnmapaT OUOJIOTHH;

16) yMeHME BBIIBUIATh THIIOTE3bl, MPOBEPATh KX 3KCICPHUMEHTAIbLHBIMU _CPEJICTBAMH,
bopMyIMpys 11e1h UCCICOBAHUS, AHATTU3UPOBATH MOJYUYEHHBIC PE3YJIbTAThI U JICTIATh BBIBOJIBL;

17) yMeH#e ydYacTBOBaTh B y4eOHO-MCCIEIOBATENbCKON paboTe 10 OWOJOrHMH, HKOJIOTUH
U _MEJIWIIMHE, MPOBOAUMON Ha 0a3e IIKOJbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, W MYOJIWYHO IPEICTABISITH
[OJIYYCHHBIC PE3YJIBTAThl HA YICHUYECKUX KOH(DEPEHITUSIX

18) ymMeHHe OIICHHBATh STHYECKUE acIIeKThl COBPEMEHHBIX HCCJICJIOBAHMIA B 00JIACTH OUOJIOTUH
U MEJIUIMHBI (KIIOHUPOBAaHUE, HCKYCCTBEHHOE OILIOJIOTBOPCHUE, HANIPABICHHOE U3MEHEHHE TeHOMA
Y CO3J/IaHHE TPAHCTCHHBIX OPTaHU3MOB);

19) yMeHMe OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyiayiiei mpodecCHOHANbHON eSITeIbHOCTH
B o0nacTv OWOJOTUHU, MEIUINHBI, OWOTEXHOJOTHH, BETEPHHAPUH, CEIBCKOTO XO3SICTBA,
IUIIEBOM  MPOMBINUICHHOCTH;  YINIYOJSATh  [MO3HABATEIbHBIN MHTEPEC, HANPABJICHHBIA  Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOOP  COOTBETCTBYIOMIEH mpodeccHr M MPOJOHKCHHE  OMOJIOTHYECKOTO
00pa3oBaHMsl B YUPEHJICHUSIX CPEIHEr0 MPO(EeCcCHOHANTBHOTO U BBICHIET0 00pa30BaHMUsL.
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COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O IPEIMETA «BUOJIOT US»

KJIIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHbIH YPOBEHb

10 xnacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMsi

Tema 1. Buosiorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBs3b OHOJOTHU C OOILIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMH W  JIPYTUMHU  €CTECTBEHHBIMHM  HayKaMHu,
dbunocodueit, 3TUKOM, 3cTeTUKON M TpaBoM. Ponb Ouosioruu B
(dbopMUPOBaHUN COBPEMEHHON HAay4yHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJOrMYECKHUX HayK.

Metoapl  TO3HAaHUS ~ KMBOM  mHpupoabl  (HaOioJeHHE,
JKCIIEPUMEHT,  ONHUCaHWe,  H3MepeHue,  Kiaccudukaus,
MOJIEIMPOBaHKE, CTATUCTHYECKAst 00pabOTKa TaHHBIX).

JdemoncTpanum:

lopmpemwr: Y. JapBun, I'. Mennens,
Jx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabruywl u cxemul: «MeToabI TO3HAHUS )KUBOUM IPUPOABI».

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Ilpakmuuecxas paboma Ne 1. «Icionp30BaHNe pa3IMIHbBIX
METOJIOB MPHU U3yUYEHUU OUOIOTHUECKUX O0BEKTOB.

H. K. Komb1os,

Tema 1. BuoJiorusi Kak HayKa

CoBpemeHHass Ouonoruss — KOMIUIGKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumus_6uonocuy. buonorndyeckrue HayKd M HU3ydaeMble WMH TPOOIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, HNPUKIAOHLIE U NOUCKOBbIE HAVYHbIE UCCIe008AHUAS
ouonozuu.

3HavueHne OMOJOTMH B (POPMUPOBAHWUU COBPEMEHHOHN E€CTECTBEHHO-HAYUYHOU
KapTUHBl Mupa. [Ipogeccuu, ceazannvie ¢ Ouonozuel. 3HaueHue OuoI02UUS
NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU _4el08eKa: MeOuyuHe, CelbCKOM XO03Aucmee,
NPOMBIUIEHHOCHIU, OXPAle NPUPOOb.

JleMoHCcTpaLun

Ioprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsuH, VY.
I'apseit, I'. Mennens, B. 1. Bepnanckuii, U. I1. ITaBnos, 1. 1. Meunukos, H. 1.
Baswunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, [[xx. Yotcon, @. Kpuxk, /1. K. benses.

Tabmumpl u cxembl: «CBsS3bp OHOJIOTHM C JAPYTUMH Haykamm», «Cucrema
OMOJOTUYECKHUX HAYK).

Tema 2. )KuBble cucTeMbl M X OpPraHU3alus

JKuBbie cucteMbl (OMOCHCTEMBI) KakK TMPEAMET H3YyUYCHUS
Oouonornu. OTiAMYUE SKUBBIX CHCTEM OT HEOPTaHUYECKOU

Tema 2. )KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble cucTeMBbl Kak peMeT u3ydeHus 0nonorun. CBOHCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€AVMHCTBO XMMHUYECKOI0 COCTaBa, JUCKPETHOCTb U LEJIOCTHOCTb, CIIOKHOCTH
U yIOPSI04YECHHOCTD CTPYKTYpHI, OTKPBITOCTb, caMOOpraHu3anus,




MPUPOIBI.
CpoilicTBa OuocucteM U UX pa3HooOpaszue. YpPOBHU
OpraHu3any  OHMOCHCTEM:  MOJEKYIAPHBbIA,  KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIMN, MOMYJISIUUOHHO-BUA0BOM,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTeOIICHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIA.
JdemoncTpanum:

Tabauysr u cxemsi: «OCHOBHBIE MPU3HAKH XKU3HU», «YPOBHU
OpraHu3aIK XUBOU TIPUPOJIBI.
Obopyoosanue: moaens mojiekyisl JTHK.

CaMOBOCIPOU3BEICHHUE, PA3/IPAKUMOCTh, U3MEHYMBOCTh, POCT U pPa3BUTHE.

YpOBHU OpraHM3aluy JKMBBIX CHCTEM: MOJICKYJIIPHBIM, KIJIETOYHBIM,
TKaHEBBIH, OpPraHU3MEHHBIH, MONYJISIIHOHHO-BUIO0BOM, 9KOCHCTEMHBIN
(buoreoneHoTnyeckuii), omochepHsiid. IIporeccrl, MPOUCXOASIIUE B KHUBBIX
cucteMax. OCHOBHBIE TPU3HAKU >XKHMBOTO. JKH3Hb Kak (opma CyIecTBOBaHUS
matepuu. Hayku, wu3ydaromme >KUBbIE CHCTEMbI Ha pPa3HBIX YPOBHSX
OpraHu3aIy.

Hsyuenue orcusvix _cucmem. Memoowvl Ouonocuyeckoul nayku. Habaroodenue,
uzmepenue, dKCnepumenm, cucmemamuzayus, memaananus. llonsmue o
3A6UCUMOU U He3ABUCUMOU _nepemenHou. llianuposanue 3xcnepumenma.
Ilocmanosxa u nposepxa cunomes. Hynesas cunomesa. Ilonsmue blO0pKu u eé
docmoseprocmob. Pazopoc 6 buonocuueckux dannwvix. Quenka 00cmosepHocmu
NnoaAVyYeHHbIX pe3yabmamos. IIpuuunvl uckadicenus pe3yibmanmos d9KCnepumMenmad.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmunel u cxembl: «OCHOBHBIE TPU3HAKH >KU3HW», «buonornueckue
cucreMmbl», «CBOICTBa JKMBOM MaTepum», «YPOBHU OpTraHU3ALMUU KUBOU
npupoasl», «CTpoeHue XUBOTHOU KiIeTku», «TKaHM XKUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOro opraHusmay, «buoreonenos», «buochepar, «MeToasl
U3Y4YEHUS )KUBOU MPUPOIBI».

Ob6opyaoBanue: 1adbopaTopHOE 000PYAOBAHKE LIS MPOBEICHUS HAOIIOICHU,
U3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHblie H NpaKTHYecKHe PadoThI

[IpaktTuueckaspaborta «cnonp3oBaHue pa3IUYHBIX METOAOB TIPHU
W3yUYEHUHU KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. XuMnueckuii coCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XVMMHYECKUI COCTaB KIETKU. XMMHYECKHE IEMEHTBI: MaKpo-
3JIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHI. Boga 1 MUHEpanbHbIE BEIIECTBA.

@yHKIMKA BOABl M MHUHEPAJIBHBIX BEIIECTB B KIETKE.
[Tonnepxanue ocMOTHYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHue OenKoB. AMHMHOKHCIOTHI —
MOHOMeEpBI 6enkoB. HezaMeHuMble U 3aMEHUMbIE AMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHCIOTHBINA COCTaB. YPOBHU CTPYKTYPHI OEIKOBOM

buoJsorust Kierku
Kietka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHAIbHAS €MHUIIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemxu. Pabomut P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHUH.

Memoobl  MONEeKYIAPHOU U KIemoOYHOU  OUON02UU.  MUKPOCKONUS,
xpomamoepadghus, anexkmpoghopes, Memoo MeYeHblX amomos,
oughdhepenyuanvroe yenmpugyuposanue, Kyiomuguposanue Kiemox. Mzyuenue
QukrcuposanHvix Kiemox. dnekmponnas muxkpockonus. Kongoxanvnas




MOJICKYJIbI (HepBI/I‘-IHaSI, BTOpHUYHaA, TPECTUYHAA U YCTBCPTHUYHAA
CTpyKTypa). XHWMHYECKHe CBoiicTBa OenkoB. buonormyeckne
GyHKIMU OEIKOB.

@depmenTel — Ouonormyeckue Karanuzatopbl. CTpoeHne
depMeHTa: aKTHBHBIM LEHTp, cyOCTpaTHas CHEeUU(UIHOCTb.
Kodpepmentsl.  Buramunbl.  Ominuuss  ¢(epMeHTOB  OT

HEOPraHMYECKUX KaTaJln3aTOpPOB.

VYrieBojbl: MOHOCaxapuIbl (MIIF0K03a, pud03a U J1e30KCupru003a),
qucaxapuibl (caxaposa, JIakTo3a) M IosMcaxapuibl (Kpaxmail,
TJIMKOTeH, 11eJUT0103a). bronornyeckue GpyHKIUM yriieBoI0B.

Jlumuael:  TpUraMOepunasl,  GochONUIUAB,  CTEPOUIBI.
[I'uapodunbHO-TUAPOdOOHBIE cBOIiCTBa. bronornueckuepyHkumuu
mununoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJAOB, OEIKOB U JIMIUAOB Kak
UCTOYHUKOB 3HEPTHUH.

Hykneunosbie kucnmotel: [JIHK wu PHK. Hykneornmasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEHHOBBIX KUCIOT. CTpoenune u ¢ynkiuu JJHK.
Crpoenue u ¢yukuuun PHK. Buget PHK. AT®: crpoenue u

GyHKLINY.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopuss — npumep
B3aUMoJIeiicTBUA uael U (HaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTo/bl
U3YYEHHUS KIIETKU.

Knerka kak nenoctHas wuBasg cucrema. OOIue NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTass HapyxHas memOpana, monekyinsl JJHK kak
TeHEeTUYECKUH anmapar, CucTeMa CUHTe3a OeJka.

Tunsl KJIETOK: JyKapuoTHUecKas M IPOKapUOTHYECKas.
OcCoOeHHOCTH CTPOEHUS MPOKApUOTHUECKOH KileTku. Kietounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE HSYKapUOTHUECKOM  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIIMYHSI PACTUTENILHOM, )KUBOTHOM U TPUOHOM KIETKH.

IToBEpXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOYHAs CTCHKA,
IIIMKOKaNuKe, ux ¢(ynkmuu. Ilnazmatnueckas memOpaHna, eé
coiictBa u ¢yHkiuuu. llurommazma wW €€  OpraHOWBI.
OnnomemOpanubie opranouas! kietku: II1C, anmapar I'onbmkwy,

Mukpockonus. Bumanvroe (npusicusnennoe) usyyenue Kiemox.

JeMoHcTpanuu

Ioprperet: P. Tyk, A. JleBenryk, T. IIBann, M. Illneiigen,
P. Bupxosg, K. M. bap.

TaOnuubt u cxembl: «CBETOBOH MHKPOCKOI», «JIEKTPOHHBIA MHKPOCKOI»,
«Hcropus pa3BUTHS METOI0B MUKPOCKOITHUI.

OO6opy/ioBaHKE: CBETOBOM MHKPOCKOIT; MUKPOIPENapaThl PacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEPHUATBHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PadOThI

[IpakTuueckaspaborTa «M3yuyeHue METOI0B KIETOYHON OHMOJIOTUU
(xpomarorpadus, snextpodopes, auddepeHnnaIbHOE UEeHTpUDYTUpOBaHHE,
[HOP)».

XumMHYecKasi OpraHu3anus KJIeTKH
XUMUYECKUI COCTaB KJIETKUA. Makpo-, MUKPO- U YIIbTPAaMUKPOAJIEMEHTHI. Boa
U €€ poJib KaKk pacTBOPUTENS], peareHTa, y4acTue B CTpPyKTYPHUPOBAHUU KIETKH,
TETUTOpETyIAi. MUHEpaTbHbIE BEIIECTBA KIETKH, UX OHMOIOTHYeCKast POib.
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemxe.
Opranuyeckue BeliecTBa KIeTku. bruongornyeckue noaumepsl. benku.
AMMHOKHUCIOTHBIN cocTaB 0emKkoB. CTPYKTYphI OEITKOBOI MOJIEKYJIBI.
[lepBuunas cTpykTypa Oenka, menTuaHas cBsi3b. Bropuunas, TpeTuyHas,
YeTBepTUYHAsI CTPYKTYphI. JleHaTypanus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus
benkos. buonornueckue GyHKIMKU 6enKOB. [Ipuonsi.
VYrneBoabl. MoHOcaxapubl, IUcaxapubl, OJIUTOcaxapyabl U MOJUcaXapuabl.
OOumii mtan cTpoeHus U PU3NKO-XMMUYECKHE CBOWCTBA YTJIEBOIOB.
buonornueckre pyHKINU YTIIIEBOOB.
JIuuapl. 'unpodpunsao-runpodoOHbIe cBolicTBa. Kinaccupukarus Tunumos.
Tpurnuuepunsl, Gochoaunuabl, BOCKHU, cTepouabl. buonoruueckue pyHkuu
aunuaoB. Obwue ceoticmea 6UOI02UYECKUX MeMOPaH — meKy4ecmb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOIYHPOHUYAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK n PHK. Ctpoenne HykI€eHHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneotuasl. [Ipunnun kommnementapHocta. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas ciimpanb. MecToHaxoxaeHne U Onoorndeckue QyHKIuu
JHK. Buast PHK. ®ynknun PHK B kietke.




an30coMbl. [TosryaBTOHOMHBIE OPraHOUABI KIETKH: MUTOXOHPUH,
wiactuael. [lpoucxoxnenne MUTOXOHApUNA W TulacTui. Bunel
mnactua. HemeMOpaHHble oOpraHoOWAbl KJIETKU: pUOOCOMBI,
KJICTOYHBIA LIEHTP, LUEHTPUOIIM, PECHUYKH, JKT'yTUKH. DyHKUIUU
OpraHOMJOB KJIETKU. BKiroueHus.

Snpo — perynaropuslid ueHTp kieTku. CTpoeHue sapa:
anepHass  o0O0JIOYKa, KapuoIula3Ma, XPOMAaTHH,  SIPBIIIKO.
XpPOMOCOMBEI.

TpaHCIIOPT BEILLIECTB B KJIETKE.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemur: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, /Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammer:  «PacnpeneneHne XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
HEXXHMBOW mpupone», «Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU IIPUPOLIEN.

Tabnuysr u cxemwr: «llepuoguueckas TabIUIAa XUMHYECKHX
3J1eMEHTOBY», «CTpoeHrEe MOJIEKYIbl BO/bI», «buocunTes Oenkay,
«Ctpoenne Monekynsl  Oenka», «CrtpoeHue depmMeHTay,
«Hyxnennossle kucnotsl. JJHK», «Ctpoenne monexkynst ATD»,
«CTpoeHHe SyKapHOTUUYECKOU KIETKH», «CTpOCHHE KUBOTHOM
KJIeTkny», «CTpoeHue pacTUTeNbHOM KIeTkn», «CTtpoeHue
MPOKAPUOTUYECKON  KiIeTkn», «CTpoeHue sapa  KIETKU»,
«YTneBonsl», «JInmuae.

ObopyoosaHnue. CBETOBOH MHKPOCKON, 00OpyIOBaHUE JUIS
npoBefeHUsT  HaOJMIOJAEHWH, U3MEpPEHHH,  SKCIIEPHUMEHTOB;
MUKpOTIpEnapaThl pacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEepPHAIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/3ydeHue KaTalIUTUYECKOM
aKTUBHOCTH (DEpMEHTOB (Ha MpUMEpe aMuUIa3bl WK KaTajlasbl).

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/3yueHue CTpOEHHS KIETOK
pacTeHHi, >)KUBOTHBIX M OaKTEpUil O] MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX

Crpoenue monexkynsl AT®. Makpospauueckue cesazu 6 monexyie ATP.
Buonocuueckue pynkyuu ATD. Boccmanosiennvie nepenocyuku, ux Qyukyuu
6 knemxe. Apyeue nyxneozuompugocpamol (HTD). Cexsenuposarue J[HK.
Memoovl 2enomuku, mpanCKpURMOMUKY, NPOMEOMUKI.

Cmpyxkmypras buono2us. buoxumuyeckue u buogdusuueckue ucciedosanus
COCmMasa_u NPOCMPAHCMBEHHOU CMPYKmMYpbl buomonexyn. Mooenuposanue
CIMPYKMYPbl U QYHKYUUL OUOMONEKYA U UX KoMNnIekcos. Komnvromepnuviil ousauin
U Op2aHUYECKULL CUHME3 OUOMONEKYL U UX HENPUPOOHBIX AHAI0208.
JdemMoHcTpauuu

Ioptpetst: JI. [Tonunr, k. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yuikuuc, P. ®pauknun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

Jlnarpammbl: «PacmpeserieHne XuMUIEeCKIX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOH MTPUPOJICY,
«Pacnpenenenrne XUMHYECKUX JIEMEHTOB B )KUBOU IIPUPOJICH.

Tabmuier u cxembl: «Ilepuonudeckas TabIUIIA XUMHYECKUX JIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIEKYIbI BOBI», «BeliecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«CTtpoeHne MoJieKyIbl 6enkay, «CTpyKTypbl O€TKOBON MOJIEKYIIBI»,
«CTpoeHne MOJIEKYI YriieBoAoB», «CTpoeHrne MOJIEKYI JIUTIHUIOBY,
«HyxknenHoBble KUCI0ThD», «CTpoeHne Mosekyinsl ATO».

OO6opyaoBaHue: XUMUYEcKast mocyaa u 000pyaoBaHue.

Jladopamopnsle u npaxkmuyeckue padomaoi:

1. labopamopuas paboma «Oouapysicenue 6eiKos ¢ HOMOUbIO
KAYeCMBEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamoprnas paboma «Hcciedosanue HYKIEUHOBbIX KUCTOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KNEMOK DA3IUYHBIX OPSAHUIMOBY.

Crpoenue 1 QyHKIMH KJIETKHU

Tunel KIETOK: JyKapuOTHUECKas M IMPOKApUOTHYECKas.
(yHKIIMOHATBbHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.

CTpoeHune npoKapuOTHIECKON KIIeTKU. Knemounas cmenka 6akmepuil u apxetl.
Ocobennocmu_cmpoenus 2emepompoQHol u agmompo@pHoUnpOKapUOmMu4ecKux
kaemox. Mecmo u ponb npokapuom 6 OuoyeHo3ax.

Crtpoenue u QyHKIIMOHUPOBAHUE dYKAPUOTHUECKOW KieTkH. [lmasmaTudeckas
MemOpana (rma3manemma). CTpykTypa miazMaTiuueckod MemOpansl. Tpancnopr

CrpyKTypHO-




MUKpOIIpenaparax u X OUCaHUEY.

BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHIeCKyt0 MeMOpany: accuBHbIN (quddy3us, odneraéunas
muddy3us), aKTUBHBIA (NMEPBUYHBIA M BTOPUYHBIA aAKTUBHBIM TPAHCIIOPT).
Honynponuyaemocmos  membpanvl.  Paboma  nampuiikaiueso2o  Hacocd.
Onooyumos: nunoyumos, _Gazoyumos. Ixzouumos. Kiemounas cmenka.
Cmpykmypa u ¢hynKyuy K1emouHol CmeHKu pacmeruil, 2pubos.

Hutomnasma. L{umosons. L{umockenem. /eusicenue yumonnasmvl. OpraHou bl
kieTkn. OmHOMeMOpaHHBIE OPraHOUJbl KJIETKW: SHIOIUIa3MaTHYEeCKas CETh
(BIIC), anmapat ['onbaxku, TM30COMBI, UX CTpOCHUE U PYHKUUU. Bzaumocsasw
00HOMEMOPAHHBIX 0peanoud08 kiemku. Cmpoenue epanyaspHo20 pemuKyayma.
Mexanun3M HanpasaeHus 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumboix beaxos. Cunmes
KIeMOYHbIX _ MemOpan. I naokuii  (acpauyisaphbsiil)  3HOONIASMAMUYECKUL
pemurxyaym. Cekpemopnas yuxyusa _annapama 1 onwodocu. Moaubukanus
ocnkoB B ammapare [onpmxu. CopTupoBka 0OenkoB B ammapare [ oJbIKu.
TpancnopT BelIecTB B KJIeTKe. Bakyonu pacTUTENbHBIX KIETOK. Kiemounbiii cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpTraHOUABI KJIETKH: MUTOXOHIPUH, TJTACTU/IBI.
Ilpoucxoocoenue mumoxonoputi u naacmuo. Cumbuozenes
(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapeynuc). CTpoeHue 1 QyHKIIMY MUTOXOHJIPHUI U
miacTu. [lepsuunvle, 6MopudHbIE U CONCHBLE NIACHUObL
gdomocunmeszupyrowux sykapuom. XJI0pOIJIaCThl, XpPOMOIUIACTHI, TIEHKOIIIIACTHI
BBICIIIUX PACTCHHIA.

Hemem0Opannbie opranouas! kietku CtpoeHne 1 GyHKIIMH HEeMEMOpPaHHBIX
opranouioB kietTku. Puéocomsl. [IpomesxxyTounbie hUITAMEHTHI.
Mukpodunamenmol. AKTUHOBBIC MUKPOGUIAMEHTEI. Mbliueynble Kiemxl.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHThI HEMBIIIEYHLIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounwiu
yenmp. Cmpoenue u 0suiceHue Hceymukos u pecruyek. Muxkpompybouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. belkH, acCOMMPOBAHHEIC ¢ MUKpO(HIaMEHTAMU
1 MHKPOTPYOOYKaMu. MOTOpHBIE OCIIKH.

SAnpo. OGonouka sapa, XPOMATHH, KapUOILIa3Ma, SAPBIIMIKH, UX CTPOCHHEH
byHKIMU. fAdepHulil benxosvill mampuic. I[Ipocmpancmeennoe pacnonoxcenue
Xpomocom 6 _unmepgaznom sa0pe. DYXpOMATUH M TIE€TEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsvl. JJuHaMHKa sIepHOM 0000YKH B MHUTO3€E. SaepHBbIi

TPAHCIIOPT.




Kinerounsie BxitoueHusi. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SYKapHOT
(pacTUTenbHOM, YKUBOTHOU, TPUOHON).

JdemoHcTpauuu

Hoptpertst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymuc.

Tabmumpl u cxembl: «CTpoeHHE JYKApPUOTHYECKOW KIETKH», «CTpoeHHe
JKUBOTHOM  KJIETKW», «CTpoeHHuE PpACTHTEIBbHOW KIeTKu», «CTpoeHue
MUTOXOHIPHUNY, «S1po», «CTpoeHrne mpoKapruOTUIECKON KICTKI.

OO0OpYIOBaHME: CBETOBOW MHMKPOCKOI; MHKpPOIpPENapaThl PacTHUTEIbHBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl OaKTepHalbHbBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOThI

1. Tabopatopuas paboTa «/3ydeHne cTpoeHUs KIETOK Pa3IUYHbBIX
OpraHU3MOBY.

2. lIpakxmuueckasapaboma «H3yyeHue c80lcm8 KIemMoOYyHOU
MeMOpaHbLy.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0eniasmonu3a 8 pacmumenbHblX KIemKaxy.
4. [Ipaxmuueckaapaboma «H3yuyeHue 08uUdliCeHUS YUMONIAZMbIE
PACMUMeNbHbIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue niasmoausa

Tema 4. ZKusHeaeaTeIbHOCTh KJIETKH

OO0OMeH BeIIeCTB, I META00IN3M. ACCUMUIALIMS
(mmacTuyeckuii 0OMeH) U TUCCUMMIISIINS (IHEPreTUYECKUI
00OMeEH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Mpoliecca MeTabonu3Ma. Posb 3akoHOB
COXpaHEHHMsI BEIIECTB U PHEPTUU B TOHUMAHUN METa00IM3Ma.
Tumnbl oOMeHa BeecTB: aBTOTPOQHLII U reTepoTpodHbIid. Ponb
(dbepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBpAILEHUH YHEPTUU B
KJIETKE.

®otocunTe3. CBeToBas U TeMHOBas (a3bl hoTocuHTe3a. Peakuun
dotocunTeza. IpdexTuBHOCTD PoTOCHHTE3A. IHAUCHUE
¢dorocunTe3a I )KU3HU HA 3emiie. BinsiHue ycrnoBuii cpesl Ha

O0OMeH BelecTB M NPeBpPALCHNE JHEPTUH B KJIeTKe

ACCUMUIISIIINS U TUCCUMUIISALIUS — JBE CTOPOHBI MeTabonu3mMa. Turbsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(MHBIN U rerepoTpodHbI. YdacTue KuCIopoga B OOMEHHBIX
mpoleccax. DJHepreruyeckoe obecrieyeHre KiIeTku: mnpeBpaiieHue ATO
B 0OMeHHBIX mporeccax. DepMEHTATUBHBIN XapakTep peakiHii KIETOYHOTO
MeTabomm3mMa. DEepMEHTHI, X CTPOCHUE, CBOMCTBA M MEXAaHHW3M JICUCTBHS.
Kodepmentsl. Otnuunst hepMEHTOB OT HEOPTAaHMUECKUX KaTanu3aTopoB. bemnku-
AKTHBATOPBI U OCIKU-WHTHOUTOPHI. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH (PEPMEHTATHBHBIX
peakuii oT pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

IlepBUuHBII CUHTE3 OpPraHUYECKUX BeHWECTB B KiIeTKe. DOTOCUHTES.
Anokcucennvli u_okcucennvlil omocunmes v _baxmeputi. Ceemocobupaioujue
nU2MeHmbl U NUSMEHMbl PeaKyuoHH020 yeumpa. Pojib XJ10pOIIACTOB B IPOIIECcCe
dorocunresa. CBeroBast U TeMHoBasg (a3pl. Pomoodwixanue, Cz., Cs- 1 CAM-
munvt_gomocurnmesa. IIpogykKTUBHOCTE (OTOCHHTE3a. BimsiHue pasmnyHbIX




¢doTocuHTE3 M CIIOCOOBI MOBBIIICHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PACTCHHUH

XeMOCHHTEe3. XeMOCUHTE3UpYIolue OakTepun. 3HaUYeHHE
XEMOCHHTE3a JIJIs )KU3HU Ha 3eMuie.

DHepreTu4yeckuii 00OMeH B KJeTKe. Paciienienue Bemniecrs,
BbIJICTICHHE U aKKyMYJIMPOBaHHE SHEPTUU B KIIETKE. DTarlbl
JHEPreTU4ecKoro ooMeHa. I ukomnu3. bpoxxeHue u ero BUupbl.
KucnopomHoe okuCIieHHE, WU KJIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnutensHoe pochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCTH
9HEPreTUYEeCKOro OOMEHa.

Peaxiuu marpuyHoro cunresa. ['eHeTndeckast nHpopmaus u
JIHK. Peanuzarys reHeTnueckoil MHGOpMaluu B KJIETKE.
I'eHeTrUecKuil KO U €ro CBOMCTBA. TpaHCKPUIILINSA — MaTPUYHBIN
cunte3 PHK. Tpancmsius — 6uocunTe3 Oenka. JTarbl
Tpancsauu. Koguposanue amuHokucioT. Poss ppubocom B
OuocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie opmbl kxU3HN — BUPYCHI. MIcTOpHs OTKpBITUS
BupycoB (/I.M. UBanoBckuit). OCOGEHHOCTH CTPOCHHUS U
YKU3HEHHBIN 1K1 BUpycoB. bakteprnodaru. bonesnu pacrenui,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa, BbI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc
uMMyHo-nedunuta yenoneka (BUY) — Bo3Oyaurens CITN da.
OOpaTHas TpaHCKpUIILMS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[IpodunakTrka pacmpoCTpaHEHHUS BUPYCHBIX 3a00JICBaHUIA.

JemoHncTpanuu:

[optpetsi: H. K. Konbnos, JI. 1. UBanosckuii, K. A.
Tumupszes.

(hakTOpoB Ha CKOPOCTh GOTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3znooOpa3zue OpraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTPUPUIHUPYIOIIHE OaKTEpHUH, KEIE300aKTEPUH, CEpOOAKTEPUH, BOJIOPOIHBIE
OakTepun. 3HaUEHUE XEMOCHHTE3a.

AHa3poOHbIe oOpraHu3Mbl. Bunmbl OposkeHUs. [Ipodykmul Opodcenus u ux
UCNOIb308AHUE _YeNl0BEKOM. AHAdpobHble  MUKPOOD2AHUIMbL _KAK _00bEKmbl
buomexnono2uu u 6030youmenu boesnel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl SHEPreTHYecKoro oomena. [loaroroButensHbIN
atar. [ Tukoan3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIISIIIICHUE TIIFOKO3bI.

buosiornueckoe OkuCIeHWE, WM KIETOYHOE JbIXxaHue. Poiap MUTOXOHApPHIA
B Iporeccax OHMOJOTMYECKOTO  OKHCICHMS.  [luxiuueckue  peaxuuu.
Oxkuciumenvnoe _ocghopunuposanue. DHEpPrus MeMOpPaHHOIO I'paJUCHTA
npoToHOB. Cunmesz ATP. pabota nporoHHoil ATP-cuHTa3wl. [Ipeumywecmea
aspobHo20 _nymu_obMeHd _seuecms _neped _anas3podouvim.  Ipgexmusnocmsb
SHep2emuyecko20 oomena.

JleMoHCcTpaLun

Ioprpersr: JIx. IIpuctin, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauie! u cxempl: «POTOCUHTE3Y», «JHEpreTndeckuil ooMen», «brnocuHres
oenka», «Ctpoenue pepMeHTa», «XEMOCHHTE3Y.

O00opya0BaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOM; 000pYI0BaHUE JIsl IPUTOTOBIICHUS
MTOCTOSIHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIPENapaToB.

Jladopamopusie u npaKkmuuecKue padomal

1. Jabopamopras paboma «Uszyuernue Kamaumuyeckou
AKmueHoCmu hepmenmos (Ha npumepe amuiasvl Ui Kamaiasbl)y.

2. labopamopnas paboma «H3yuenue  hepmenmamuernozo
pacuensieHus nepoKcUdd 6000p00a 8 PACIMUMENbHbIX U HCUBOMHbBIX KIEMKAX).

3. labopamopunas paboma «Cpasuenue npoyeccos pomocunmesa
U XeMOCUHME3aY.

4. labopamophnas
U ObIXAHUAY.

HacnencreenHast uHopManus u peajm3anus e€ B KIeTKe
Peakuuu marpudHoro cunTte3a. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITUSX

pa boma «Cpasnenue _npoueccos 6D09/C€Hu}l




Tabmuib! ¥ cxeMbl: « TUIIBI MUTaHusS, «MeTadoIu3mM»,
«MHUTOXOHAPHUSY, «IHEPTETUUECKUI 0OMEHY, «XIJIOPOILIACTY,
«Dotocuntesn, «Ctpoenue JJHK», «Ctpoenue u
dbyHKIIMOHUpOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenkay, «[ eHeTHuecKuit
Ko/, «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHue 1 )KU3HEHHBIN
IIMKJI BUpyCa

CIINda, 6axtepuodaray, «Pemmukarus JJHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukauu «Y apoenue JJHK u
TpaHCKpHUIILHs», «brnocuHTe3 6enKka», «CTpOCHHUE KIICTKI,
Mozenb ctpykTypsl JJHK.

MaTpUYHOTO  CHUHTe3a.  Peamm3amusi ~ HACleICTBEHHOW  WMH(MOpMAILUU.
I'enernueckuii koa, ero cpoiicTBa. TpaHckpunuus — maTpuuHbii cuate3 PHK.
[IpyHUMNBl  TPAHCKPUNIMU:  KOMIUIEMEHTapHOCTh,  AHTUIAPAIUICIBHOCTD,
acumMeTpudHOocTh. Co3peBanne matpuusblx PHK B sykaproTHuYeckol KIETKe.
Hexomupyromue PHK.

Tpancnsamus u e€ stanbl. Yuactue TpancnoptHeix PHK B OnocunTtese Genka.
Ycnosua buocunmesa 6enxka. KonupoBanue aMuUHOKUCIOT. Ponp pubocom
B OuocuHTe3e Oenka.

CoBpeMeHHbIC NPEJCTABICHUS O CTPOSHUM TeHOB. Opeanusauyus ceHoma
y _npokapuom u 3ykapuom. Peeyiayus axmusHocmu 2eHo8 y NpoKapuom.
Tunomesza onepona (®. Kaxob, K. Mano). MoinekynspHble MeXaHU3MbI
JKCIIPECCUM T€HOB Y 9yKapuoT. Poib XpomaTHHa B peryisiiuu paboThbl T€HOB.
Pecynayus odmennvix npoyeccog 8 kiemke. Knemounwlii 2omeocmas.

Bupycbl — HekneTouHble POpPMBI )KU3HU U OONUTaTHBIE Tapa3uThl. CTpoeHue
IIPOCTHIX U CI0XKHBIX BUPYCOB, pETPOBUPYCOB, OakTeproQaroB. KuzneHHvlil Yyuk
HHK-coodepocawux supycos, PHK-codepacawux supycos, baxmepuoghazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pegepmasda, uHmMe2pasda.

BupycHsle 3a00neBanus 4enoBeKa, )KMBOTHbIX, pactenuit. CITN/], COVID-19,
COIMAIbHBIC U METUITUHCKHE MPOOJIEMBI.

Buoungopmamuxa: unmeepayuss u ananuz 6Goavuux maccusos («bigdata»)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouono2udeckux  oanuwlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie Gyukyuu 6enkos. Cnocobvlt Odocmasku
JeKxapcms.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpetst: H. K. Konsuos, /1. . IBaHOBCKHIA.

Tabmuipl u cxemer: «brocunTe3 Oenkay, «l eHeTnueckuii Koy, «BUpyChI»,
«baxTepuodaru».

JlabopaTopHble H IPAKTH4YECKUE PAdOThI

[IpakTuueckas paboTa «Co3nanue MOACITU BUPYCa.

Tema 5. PazMHoKeHHe M HHAMBHAYAJIbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MoOB

KiteTouHbIif UK, WK )KU3HEHHBIH UK KieTku. IHTepdaza u

Kv3HeHHBbIH IUKJ KJIETKH
Knerounslii 1wk, ero mepuonasl | peryisuus. MaTepdaza u MHUTO3.
Oco0eHHOCTH TIpOLIECCOB, IpoTeKatouux B uHTepdasze. [loaroroBka kieTku




muto3. [Iponeccrl, nporekatomme B uaTepdase. Perumkanns —
peakuus MarpuuHoro cuHre3a JIHK. Crpoenne xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HAOOP — KapUOTHUIL. JIUTUIOUTHBIN U TarIOUIHBIN
XpoMOcoMHBIe HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTonoruueckre OCHOBBI
Pa3MHOXXEHUSI U UHIMBUTyaJIbHOTO Pa3BUTHUS OPTaHU3MOB.

Henenne kinerku — wMuro3. Cragum wmutosza. [lpomeccsl,
IPOUCXOJSAIINE HAa pa3HbIX CTagusX MHTO3a. buonoruueckuii
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi TuOeIb KJIETKH — aromTo3.

@opMbl  Pa3MHOXKEHUSI OPraHU3MOB: OECIOJOoe U TMOJOBOE.
Bunpl Oecriosioro pa3MHOMKEHUS: JIEIEHUE HAJBOE, IMOYKOBAHHE
OJIHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOpOOOpa3oBaHHE, BEreTaTUBHOE
pa3MHOXeHHe. VICKycCTBEHHOE KIIOHMPOBAHHWE OPraHU3MOB, €ro
3HAUEHUE JIJIS CEJIEKIINH.

[TosnoBoe pa3smMHOXkeEHHUE, €r0 OTIMYHUS OT OECIOJIOrO.

Meiios. Ctaauu meiio3a. [Ipoiiecchbl, MpOUCXOISIINE HA CTAIAIX
Mmeino3a. IloBemenne xpomocom B Mmeio3e. Kpoccunrosep.
buonornyecknii CMbICI ¥ 3HaYEHUE MEN03a.

['amerorenes — mporecc 0o0pa30BaHUs IOJIOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [loylOBbIE Keye3bl: CEMEHHUKHM M SIMYHUKHU.
OOpa3oBaHne M pa3BUTUE TMIOJIOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmato3ouny, SHLEKIETKAa) — CIepMaToreHe3 M OOTeHE3.
OCOOEHHOCTH  CTPOEHHUS  SIMIEKJIETOK M CHepMaTO30H/I0B.
OmnonorBopenue. [lapreHorenes.

WuauBuayanpHoe pa3BuTHE (OHTOTEHE3). OMOpHOHAIbHOE
pa3BuTHE (dMOpHOreHe3). DTambl 3MOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJsus,
OpraHOIeHe3. [TocTamOproHansHOE pa3BUTHE. Tumnsl
MOCTAMOPHUOHAIBEHOTO pa3BUTHUSA: MpsIMOE, HenpsiMoe

(mmumHOYHOE). BnusHue cpeasl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(akTOpBl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIAEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pasButue pacrenuii. OHTOreHe3 IBETKOBOIO PacTEHHUS:
CTPOCHHUE CEMEHU, CTaJUU Pa3BUTHS.

K genenuto. Ilpecunrernueckuit  (HOCTMUTOTHYECKUN),  CHUHTETHUECKHI
U TIOCTCUHTETUYECKUH (IPEMUTOTUYECKUI) IEPUOJIBI UHTEP(A3bI.

Mampuunwviti cunmesz JIHK — penaukayusa. Ilpunyunvl penauxayuu J{HK:
KOMNIeMeHmapHoCmb, NOJYKOHCEPBAMUBHBIU CUHINES, aHMUNAPAIIeNbHOCHb.
Mexanuzm penauxayuu JIHK. Xpomocomel. Cmpoenue xpomocom. Teromepwvi u
menomepasa. XpoMocoMHblll HAOOp  KiemKu — Kapuomun. J{uniouowsii
U 2anioudHull HAOOpbl Xpomocom. I omonocuunsie xpomocomsl. llonogule
XPOMOCOMDL.

Henenue kietkn — muto3. CTaiuu MUTO3a U MPOUCXOAUIUE B HUX TIPOLIECCHI.
Tunvl mumo3sa. Kapuokunes u yumoxunes. buosornyeckoe 3Ha4eHUEMHUTO3A.

Perynsauus mutoTrueckoro nukia kietku. [Iporpammupyemast KieTouHas
ruOeIb — aroITo3.

Knemounoe 10po, xpomocomsi, hpynkuuonanvnas cenomuxa. MexaHu3Mbl
nponudepanuu, tudbdhepeHIMPOBKHY, cTapeHus U rudenu kietok. «[{udpoas
KJIeTKa» — OnonHbOopMaTUIecKue MOIeIH (GYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

JdeMoHcTpanuu

Tabmuipl u cxembl: «KU3HEHHBIM UK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpomocomy», «Permmukanusa JJHK».

O60opya0oBaHKE: CBETOBON MUKPOCKOIT, MUKpOIpenapaTsl: «MuTo3 B KJIeTKax
KOpEIIIKa JIyKay.

JlabopaTopHble N NpaKTHYeCKHe PadoThI

1. JlabopatopHas paborta «M3yueHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax.

2. JJaGopatopHasapabora «HabmoaeHne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeIIKa Jiyka (Ha TOTOBBIX MUKPOTIpeTmapaTax)y.

Cmpoenue u pynkuuu opzanu3zmos

Buonoeuueckoe pasnoobpasue opeanuzmos. OOHokIemouHble, KOIOHUAIbHbLE,
MHO20KAEMOYHbLE OP2AHUSMbL.

Ocobennocmu cmpoenus u Hcu3HeoesmenbHOCmU 00HOKIENOYHbIX OP2AHUSMOS.
baxmepuu, apxeu, oonoxnemounvie epudvl, 00HOKIEMOYHBIE B00OPOCIU, OpYaue
npomucmul. Kononuanbhvie opeanusmol.

Bzaumocsaze _uwacmeii  mnoz2okiemouno2o opeanusma.

Tkanu, op2amnwi




JdemoncTpanum:

Tabnuybr u cxemol: «DPopMbl pPAZMHOINCEHUA OP2AHUIMOBY,
«/leéolinoe  onnooomeopeHue Yy  YBEMKOBbIX  pACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue Kiemxku
baxkmeputiy, «Cmpoenue nonogvix kiemok», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounviti  yuxny, «Penauxayus J[HK»,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u Henpamoe pazeumuey,
«l amemocenes y maekonumarowux u uenosexa», «OcHoenbvie
cmaouu oHmoz2eHe3a .

ObopyodosaHue: MUKpPOCKON, MUKpOnpenapamol
«Cnepmamo3oudsi MILEKONUMArouie2o, «uyexnemka
Maekonumarouje2oy, «Kapuoxumes 6 kiemkax Kopewika JyKay,
MazHumHas Mmooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, MoO0elb
JHK, moodenvb memaghaznoii Xxpomocomoi.

JlabopaTopHble M MPAKTH4YeCKUE PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoieHre MUTO3a B KJIETKaxX
KOHYMKA KOpEIlIKa JyKa Ha TOTOBBIX MUKpPOIpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yueHne CTpOCHHS TOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpemapaTaxy.

u cucmemvl opearnos. Opeanuszm kax eduroe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenun. Tunvl _pacmumenvHblX _mKaHel. 0Opa3oeamebHas,
NOKDOBHAS, NPO600sAuias, OCHO8HAA, mexanuyeckas. Ocobennocmu _cmpoenus,
DYHKYULL U PACNONIONCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX PACEHUIL.

Tkanu orcusomuvlx u_yenosexda. Tunvi HCUBOMHbIX MKAHEU. dNUMENUAIbHAA,
coeQuHUmenbHasa, mvluteynas, HepsHas. Ocobennocmu cmpoenus, yukyuiiu
DACHON0IAHCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX HCUSOMHBLX U YEN06eKd.

Opeanvi.  Becemamuenvie _u cenepamuenvie _op2anvl _pacmenutl. Opearbl
U_CUCmeMbl _0pP2aH08 JHCUBOMHLIX U _Yelosekd. DYHKUUU op2anoé U _cucmem
0pP2ano8.

Onopa _mena_opeanusmos. Kapxac pacmenui. Ckenemvl 00HOKNIEMOYHLIXU
MHO20KAEMOYHbIX dcusomubvix. Hapyoicuwil u snympennuti ckenem. Cmpoernueu
MUNbL COCOUHEHUS KOCELL.

Msuotcenue  opeanuzmos.  Jleudicenue  0OHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUBMOS.
amébouodnoe, HcymuKoeoe, pecrhuynoe. Jleuxcernue MHO20OKIemMOYHbIX DACHEHU.
MponusMbl_U_Hacmuu. J{eusxcenue MHOSOKACMOYHbIX HCUBOMHDLIX U YeN06eKd.
Mmoulueynasn cucmema. Pegpnexc. Crenemmnvie mbluysl u ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Ilocnouenue 600bl, YeneKucio20 2a3a U MUHEPAIbHbLLY
seuecms pacmenusimu. Tumanue IHCUBOMHBIX.
Brnympunonocmmuoe u enympuxiemounoe nuwesaperue. llumanue no360HOYHbLX
orcusomuvix.  Omoenvt  nuujesapumenvro2o _mpakma.  Tluwesapumenviivie
orcenesvl. Tluuwesapumenvras cucmema 4eio-6exda.

Jvixanue opeanuszmos. Avixanue pacmenuu. vixanue scusomuwix. Juddysus
2a306 __uepe3 nosepxnocmuv  knemku. Kooicnoe  Odwvixanue. [lvixamenvhas
nosepxnocmo. Kabepuoe u_nézounoe ovixanue. J[blxaHue no360HOYHbLLX
HCUBOMHBIX U HEA08eKd. IBONIOYUOHHOE _YVCIONCHEHUE CMPOCHUS TE2KUX
NO360HOYHbIX _dicusomubix. vixamenvnas cucmema _yenosexa. Mexanuszm
BEHMUNAYUY _IESKUX Y nmuy U __Maexkonumarnwux. Pecynayus Ovlxanusl.
Jvixamenvuble 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms y opeanuzmos. Ipancnopmusie cucmemvl pacmeHui.
Tpancnopm eewecms v orcusomuvix. Kposenochas cucmema u_eé opeambi.
Kposenocuas cucmema nozsonounvix  orcusomuvix u__yenosexa. Cepoye,
KDOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu kposoobpaujerus. D80a0YUOHHbLE




VCIONCHEHUS. CIMPOEHUS. KPOBEHOCHOU CUCTNEMbL NO360HOYHBIX HCUBOMHBIX.
Paboma cepoya u eé pecynayus.

Buidenenue y opeanuzmos. Bvloenenue y pacmenuii. Boloenenue y Jdcusommbix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evidenenus.  DPuibmpayus, cexpeyus
U_0bpammuoe 6cacvléanue KaKk mMexaruszmvl pabomsl opearnos evioenenus. Ceasb
NOAOCMU_meld_C_KPOGEHOCHOU U_6blOeAUMENbHOU cucmemamy.  Buvidenenue
Y NO360HOYHBIX dHcusomublx u yenoseka. Ilouxu. Cmpoenue u_ynxyuonuposamnue
Hepona. Obpaszosanie Mo4u Yy 4eloseKd.

Sawuma v _opeanuzmos. 3awuma_y 00HOKIEmOYHbIX op2anusmos. Cnopol
bakmepull _u_yucmovl _npocmeuiux. 3auuma Y _MHO20KIECMOYHbIX DPACMEHU.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusrou u xumuydeckou sauumaol. Pumonyuoul.

Sawuma y MmHO20KIEMOYHbLIX dtcucomubix. Tlokposvl U ux npouzgoomwvle.
Sawuma opeanuzma om_bonesueu. Ummynnas cucmema yenoseka. Kiemounwii
U 2YMOPAnbHbL uMMYHUMem. Bpoorcdénnviii u npuobpeménnviil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus K1oHanbHO-cerekmueno2o ummynumema (Il Opaux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvle omeembvl op2anusmos. Poab
BDONCOCHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA36UMUY CUCTNEMHBIX 3a001e6aHULL.

Pazopasicumocmo U pe2ynsiyust V OP2AHU3ZMOS. Pazopasicumocmo
Y OOHOKIEMOYHbIX _opeanuzmos.  Taxcucvl.  Pazopasicumocms  u pecynayus
y pacmenuil. Pocmosgble sewecmea u ux sHayenue.

Hepsuas cucmema u_peprexmoprnas peeynsayus v ocusomuvix. Hepsnas
cucmema_u_eé__omoeibl. IBONOUUOHHOE _VCIONCHEHUE CMPOCHUS. HEePEHOU
cucmemvl v scusomublx. Omoenvl 20106H020 MO324_NO360HOYHBIX HCUBOMHDbIX.
Peghnexc u pedhrexmopnas oyea. bezycnoguvle u yciosHuvie peghiexcni.

I'ymopanvuas pesynsayus 1 3HOOKDUHHASA CUCIMEMA_HCUSOMHBIX U Yel0BEKd.
JKenesvl  OHOOKpUHHOU _cucmemvl U ux _20pmonwvl. [lelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnzb nepsnou u duooxkpunnou cucmem. I unomanamo-cuno@uzapuas
cucmema.

emoncmpauuu

Hopmpem. U. II. Ilasnos.

Tabnuyvl _u cxemvt. «QoHoKIemMOuHble 8000poCIuy, «MHocokiemoytbie
godopocauy, «baxmepuuy, «lIpocmetiumuey, «Opeanvl Y6emMKOBbIX PACEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _JHCUBOMHBLIXY, «Buympennee cmpoerue




Hacekomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopuesvle cucmemoly, « Cmpoenue cmebisy,
«Cmpoenue aucmogou naiacmunkuy, « Txkanu scusomuvixy, « Ckenem uenosekay,
«lluwesapumensvuasn cucmemay, «Kposenocuas cucmemay, «vixamenvras
cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Kooscay, «Mvuueunas  cucmemay,
«Buvloenumenvuasn cucmemay, « Ino0okpunnas cucmemay, « Cmpoenue moviuiyvly,
«Uumynumemy,  «Kuweynononocmuvley, «Cxema numanus _pacmenuiny,
«Kposernocuvie cucmembl N0O360HOYHBIX _dHcusomublxy, «CmpoeHnue 2uopbiy,
«Cmpoenue naanapuuy, « BHympennee cmpoenue 00acoesoco uepssy, «Hepesnas
cucmema___puiby, «Hepenas cucmema aseyuwxuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaowuxcay, «Hepsnas  cucmema  nmuyy, «Hepenas cucmema
Marekonumarowuxy, «Hepsnas cucmema yenosexay, «Pedrexcy.

Obopyoosanue: c6emosol MUKDOCKON, MUKPONDenapamvl 0OHOKICIMOYHbIX
OP2AHUBMO8; MUKDONDENApambl _MKaHel;, PaKoSUHbl MOMIIOCKO8, KOANEKYUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, IHCUBLLE IKICMNIADLL KOMHAMHBIX pACmeHull, 2epoapuu
pacmenull _pasHblx _0moeos; GIAdCHble Npenapamovl HCUBOMHbLIX, CKelenbl
NO360HOYHBIX, KOJACKYUU OECNO360HOYHBIX JHCUBOMHbBIX, CKelem Yelo6eKd;
obopyoosanue 0N 0eMOHCMPAYUY _NOYEEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienieHus Kpaxmaia U _0enkos nood oeucmeuem @pepmernmos;
0bopyooesatue 01 0eMOHCMPAYUL ONbLINOE N0 USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JAE2KUX, MEXAHUSMA _ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MOOEaU 20108H020 _MO324
DAZTUYHBIX HCUBOTNHDIX.

Jladopamopusle u npakmuueckue padomal

1. Jabopamopuas paboma «Hzyuenue mxaneu pacmenuiiy.

2. labopamopuas paboma «U3zyuenue mxaneu HCUSOMHbIXY.

3. JlabopamopHnasnpaboma «H3yueHueopeanosy8emKko8020pACmenus).

Pa3mMHo:KkeHWe M pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

@dopMBI pa3sMHOXKEHUS OpPraHU3MOB: Oecronoe (BKIIOYas BEreTaTHBHOER)
u mojoBoe. Buuabl Oecmonoro pa3MHOXKEHUS: TOYKOBaHHUE, CHOPYISIUS,
(bparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoxkenue. [1onoBeie knetku, wiu ramersl. Meito3. Ctaauu meiiosa.
IToBenenune xpomocoM B Meo3e. Kpoccunrosep. buonornueckuii cMbici Meno3a
Y TIOJIOBOTO Mporiecca. Melio3 U ero MecTo B )KU3HEHHOM IIUKJIC OPTaHU3MOB.

IIpeodsapooviuesoe  pazsumue. Lamemocenes y socusomuvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3oBaHuE U pa3BUTHE MOJOBBIX KJIETOK. CriepMaToreHe3 U OOreHes.
CtpoeHue NoJOBbIX KIETOK.

OmronoTBopeHre © 3MOPHOHATBHOE pPa3BUTHE KUBOTHBIX. CrocoObI
OILIOJIOTBOPEHUS: HApYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WuauBryabHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTeHE3 ). DMOPHOIIOTHs — HayKa
O pa3BUTUHU OPraHu3MoB. Mopgoecenes — 00wa U3 21a8HbIX _npodiem
omopuonoeuu. Konyenyua mopgpocenos u modenu mopgoeceneza. Cragun
SMOpUOreHe3a >KMBOTHBIX (HAa mpumepe Jsarymku). JIpoGnenue. Tumsl
npoOneHust. [Jemepmunuposantoe u Hedepmunuposarntoe opoobaenue. bnacryna,
Tunbel Onactyia. OcoOeHHOCTH APOONEeHUS MIICKONMUTAIOMIUX. 3apOAbIIIeBbIE
JUCTKY (TacTpysiys). 3aKiiajka OpraHoB M TKaHEH W3 3apOJIbIILEBbIX JMCTKOB.
B3aumHoe BnusHUE YacTeil paszBUBAIOUIETOCs 3apoibliia (dMOpUOHANbHAS
UHAYKUNSA). 3aK1a0Kka NniaHa  CMPOEHUsl  JHCUBOMHO20 KAK _ pPe3Vibmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmauil 2enos. BiusHue Ha YMOPHUOHATIEHOE pPa3BUTHE
pa3IUYHbIX (PAKTOPOB OKPYXKAIOLIEH Cpeabl.

Poct u pasButue kuBOTHBIX. I[locTaMOpuoHanbHbIi nepuon. IIpsmoen
HempsiMoe pasButue. Pa3Butne ¢ MeTamMoppo3oM Yy OECHO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHoOnOrmyeckoe 3Ha4eHHE MPSMOIO0 M HENPSMOIo
Pa3BUTHS, UX pacTIpOCTPaHEHUE B IpUpoae. Tunst pocma scusomubvix. Paxkmopwl
peayaayuy _pocma Hcugomuvlx u denogeka. Craguu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHS Yy )KUBOTHBIX U uenoBeka. [lepuonbl oHTOreHesa uyenoseka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTMYECKHE MTPOIECCHI.

Pasmuoxxenne u pazButue pactenwii. ['ametodur m cmopodut. Meiio3B
KU3HEHHOM IMKiIe pacTeHuil. OOpa3zoBaHue cmop B IHpolecce Meio3sa.
l'amerorenes y pacrenuil. OIUIOIOTBOPEHHE W Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
OpraHu3MoB. J[BoifHOE OIJIOJJOTBOpEHHE Y IBETKOBBIX pacTeHHi. Obpaszosanue
U pazeumue cemeHu.

Mexanuszmbvl peyiayuu onmozene3a y pacmeHull U #CUSOMHBIX.

JleMoHCcTpaLun

Hoptpetset: C. I'. Hapamwun, X. [lIneman.

TaGmuipl u cxemel: «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», «TUIBI 6€CToI0T0
pa3MHOXeHUs», «Pa3MHOKeHHEe XJIaMUAOMOHA by, «Pa3MHOKEHHE IBIIICHBDY,
«Pa3MHOXkeHue TUApbDY, «Meito3y, «XpoMmocoMmbly, «I'amerorenesy», «CtpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepMaro3onia», «OCHOBHBIE CTaAUN OHTOTreHe3ay, «lIpsimoe u
HempsiMoe pa3ButHe», «Pa3Butne Malckoro xyka», «Pa3BuTue capaHum»,
«Pa3ButHe nArymku», «JIBOMHOE OILUIOAOTBOPEHHUE Yy IBETKOBBIX PACTCHUIN»,
«CtpoeHue CEeMsIH OJIHOJOJIBHBIX U JBYJOJbHBIX pacTeHun»,
«GKM3HEHHBIN LIUKII MOPCKOM KanycThD», «OKU3HEHHBIN LMK MXa», <« KU3HEHHBIH
LUKJI TAaOPOTHUKA», «KU3HEHHBIN IUKII COCHBDY.

OO00pVIOBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOI; MHKpOMpEenaparhbl
U CIIEPMATO30M10B; MOJENb «LIMKIT pa3BUTHS JIATYILIKW».

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PadOThI

1. JJabopatopHasipabora «3yuyeHHe CTPOCHUS MOJIOBBIX KIETOK HA
FOTOBBIX MUKPOIIPENApaTaxy.

2. [IlpaktTuueckas paboTa
3apOJIbIIIEN TO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX).

3. JlabopatopHas paboTa «CTpoeHHE OPTaHOB PA3MHOKEHHSI BBICIIHX
pacTeHun.

SINLIEKJIETOK

«BrIsBIEHUE IIPU3HAKOB  CXOJACTBA

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh 1 H3MEHYHBOCThH OpraHusmMoB

IIpenmer u 3agaum reHeTuku. McTtopusi pa3BUTHS T€HETHKH.
Pons mmTonmoruu u SMOPHOJIOTMH B CTAaHOBJICHUM TEHETHKH.
Bxman poccuiickux u 3apyO0eKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETUKH.
Metoapsl TEHETHKH (THOPUIOIOTHYCCKUN, ITUTOTEHETUYSCKUN,
MOJIEKYJIIPHO-TE€HETUUECKUH ). OcHOBHEBIC T€HETUYECKHE
NOHATHS. ['eHeTnyeckass CHMBOJIMKA, HCHOJIb3yeMas B CXeMax

CKpEILMBaHUM.

3aKOHOMEpPHOCTH HACJIEIOBAHUS TPU3HAKOB, YCTAaHOBJICHHBIE I
Mennenem. MonorubpuaHoe CKpEIIMBaHHUE. 3akoH
€ANHO-00pa3usi TUOPUIOB TMEpPBOTO MOKOoNeHusd. I[IpaBuio

JOMUHUPOBaHMUA. 3aKOH pacUICIUICHWs IpU3HAKOB. [mmoresa
9UCTOTHI TameT. [loHOe 1 HermoIHOEe JOMUHUPOBAHUE.

Jurndpumnoe CKpEIIIMBaHUE. 3akoH HE3aBHUCHUMOTI0
HaCJICIOBaHU HpI/I3HaKOB. ]_II/ITOFGHGTI/I‘-IGCKI/IG OCHOBBI
JUTHOPUTHOTO CKPEIIUBAHUS. AHATU3UPYIONIEE CKPEIIUBaHHE.
Hcnons3oBanue aHAIUM3UPYIOLIETO CKpeILIUBaHUA T
OTpeIeTICHUSI TEHOTHUITA OCOOH.

I'eHeTHKa — HayKa 0 HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH OPTraHU3MOB

HcTopust cTaHOBIEHMS U Pa3BUTHUS T€HETUKU Kak Hayku. Pabotel I'. Menpens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Poiab 0Te4eCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU T€HETHUKHU.
Pa6oter H. K. KonbioBa, H. . Basunosa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenxo, H. B. Tumodeepa-PecoBckoro.

OCHOBHbIE T€HETHUECKHE TIOHATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTMUHBIE XPOMOCOMBI,
aJIJIENIbHBIE TEHBI, aIbTEpHATUBHBIC IPU3HAKY, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MIPU3HAK, TOMO3UT0Ta, F€TEPO3UT0Ta, YUCTAs TUHUSL, THOPUABI, TEHOTHII,
(enotun. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKU: THOPHI0JIOTUYECKUH,

LATOJOTUYECKNN, MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKHM.

JdeMoHcTpanuu

Iloprperer: I'. Mengens, I'. le ®pus, T. Mopran, H. K. Kosnsuos, H. H.
Basuwiios, A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapneuenko, HO. A. ®unumnuenko,H.
B. Tu-mogees-PecoBckuii.

TaOnuibt 1 cxeMel: «MeToIbl TeHETUKNY, «CXEMBbI CKPEIIIUBAHUS».

JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKHE PAOOTHI

JlabopaTtTopuaspaborTa «/Ipozopuna kak 0ObEKT reHETHISCKUX
HUCCIIEIOBAHUIN)).




Cuennennoe HacnenoBanue npusHakoB. Pabora T. Moprana no
CLEIUIECHHOMY HAcCJIeJOBaHUIO TeHOB. Hapymenue cuenieHus
T€HOB B PE3YyJIbTAaTE KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHast TEOpHsl HACIEICTBEHHOCTH. | eHeTHUeCKre KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMoCOMHOE OIpeesieHne 1oJia. AyTOCOMBI
U TOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHble W TreTeporaMeTHbIE
opranu3msl. HaciieroBanue npu3HakoB, CLEMJIEHHBIX C ITOJIOM.

N3menunBocTh. BuIbI M3MEHUMBOCTH: HEHACIEICTBEHHAS H
HACJICICTBEHHAS. Pome  cpeapi B HEHacHEACTBEHHOM
W3MEHYHUBOCTH. XapakTepucruka MOAU(DUKAIIMOHHON
W3MEHYMBOCTH. BapuanvoHHBIM psij M BapuallMOHHAs KpUBas.
Hopma peakuuu npusnaka. KonnuecTBeHHbIE W Kaue€CTBEHHBIE
NpU3HAKW U WX HOpMma peaknuu. CBOHCTBA MOIU(DHUKAIIMOHHON
M3MEHYHUBOCTH.

HacnencTBennas, wiM  TEHOTUNHMYECKAs, W3MEHYUBOCTD.
KoMmOuHaTuBHass M3MEHYMBOCTh. Mei03 U MOJIOBOM mpoiecc —
OCHOBa KOMOMHATUBHON U3MEHYUBOCTH. MyrannonHas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTalui: TeHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. YacToTa ¥ TNPUYUHBI MYTallUM.
Myrtarennsie  (pakTopsl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSAIOB B
HaciencTBeHHoH n3MeHunBoct H. 1. BaBuiosa.

Buesinepnas HacneCTBEHHOCTh U K3MEHYUBOCTb.

I'eneruka yenoBeka. Kapuorun venoBexka. OCHOBHBIE METOJbI

TE€HETUKHU YeJnoBeKa: TE€HEAIOTMYECKHH, ONU3HEIIOBBIA,
ATOT€HETUYECKUH, OMOXMMHUYECKHH, MOJIEKYJISIPHO-
TE€HETUYECKUN. CoBpeMeHHOe omnpeacieHue TE€HOTHIIA:

MOJIHOT€HOMHOE CEeKBEHUPOBAHKE, TCHOTUITUPOBAHNE, B TOMUYHNCIIE
¢ mnomompio II[[P-ananu3a. HacnencrBeHHble 3a00JIeBaHUS
YellOBEKa: TeHHbIe 00Je3HH, OOJIE3HH C HACIEACTBEHHOI
MPEAPACIIONIOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 00JIe3HU.
ComaTtnueckue U reHepatuBHble MyTaluud. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[MpuHnunel  3m0poBoro  obpa3za  KWU3HHM,  JUATHOCTHKH,
NpOoPUIAKTUKA M JICUCHUS TEHETHYeCKHX OojesHei. Menuko-

3akoHoMepHOCTH HacJieacTBeHHOCTH (10 )

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menaens 3aKOH
eauHooOpa3us TUOPHUIIOB MEpPBOro MokojieHus. [IpaBuiio ITOMHUHHpPOBaHUS.
Bropoii 3akoH Menaenss — 3aK0H paclICIUICHHs MpU3HaKkoB. L{utomornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUs. [ UIOTe3a YNCTOTHI raMerT.

AHnanuzupytoiee ckpeurpanue. [IpoMexyTouHbIil XapakTep HacIeI0BaHMUS.
Pacuiennenue npu3HakoB NPy HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

JurubpuaHoe ckpemuBanue. Tpetuii 3akoH MeHzens — 3aKOH HE3aBUCUMOTO
HaclIeJJOBaHMUsT ~ Tpu3HaKoB.  LluTonmormyeckue  OCHOBBI  AUTHOPUTHOTO
CKpEIIUBaHMUS.

CuerienHoe HacnefoBanue npusHakoB. Paboter T. Moprana. CremieHHOe
HACJIE/IOBAHUE T'€HOB, HAPYIICHUE CUEIUJICHUS MEXIy IreHaMu. XPOMOCOMHas
TEOpHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetuka nona. XpoMOCOMHBIM MEXaHU3M ONPEAEICHUs MoJia. AYTOCOMBI
U MIOJIOBBIE XpPOMOCOMBIL. ['OMOraMeTHbII U reTeporameTHbIi noj. I'enernueckas
CTPYKTypa TOJOBBIX XpoMocoM. HaciemoBaHue mNpU3HAKOB, CIEIMJICHHBIXC
MOJIOM.

I'enotun kak nenoctHas cucrema. [leoTponus — MHOXKECTBEHHOE JIEMCTBHE
reHa. MHOECTBEHHbIH auienu3M. BzanmonelcTBre HealIeNbHbIX TE€HOB.
Kommiiementapuocts. Onucras. [omumepus.

Lenemuueckuil KOHMPOAb paA3eumus_pacmeHutl, JHCUGOMHbIX U 4el06eKd,d
makaice QQu3UoI02UYECKUX NpoYeccos, No8eoeHuUsl U KOSHUMUBHBIX (DYHKYUIL.
Lenemuueckue mexanusmvi cumbuocenHe3q, MexaHusMvl 63aumo0elcmeus
«XO3AUH _— NApasum» U «X033uH_— Mukpoouomy. I enemuyeckue acnexmul
KOHMPOJISL U UBMEHeHUsl HACNe0CMEEeHHOU UHGOopMayuyu 6 NOKOJNCHUSIX KAemOoK
U_Op2aHU3MOS.

JdeMoHcTpanuu

Iloprperter: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabmuipt u cxemsl: «IlepBbIit 1 BTOpoit 3akoHbl Menaens», « Tperunii 3akoH
Mennens», «AHanu3upymolniee cKkpeuBanuey, «HemnomHoe TOMUHUPOBAHUE,
«CiemnyieHHOe HaclleJoOBaHHe MPHU3HAKOB Y po3oduiely, «l'eHeTnka monay,
«Kapuotun uenoseka», «Kapuotun napozoduisl», «Kapuorum nTuIBD,




MEIUIIUHCKOU
TeHETHYECKUX

TFEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHHUE. 3HAUYCHUE
FeHETUKH B TMPEAOTBPALEHUHM U  JICUCHUU
3a00JIeBaHUI YETIOBEKA.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yereepukos, H. B. Tumodeen-Pecosckuii, H. 1. Bapuios.

Tabauysr u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHUE U €O
[UTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pAaCHICIUICHUS U €ro
LUTOTEHETUYECKAasl OCHOBa», «3aKOH YHUCTOTHI aMET»,
«duruOpunnoe ckpemmBanue», «LluTongorudyeckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpeuuBaHus», «Meio3», «B3aumopeiicTBue
AJJIENbHBIX TEHOBY, «[ €HeTUYeCKne KapThl paCTEHUH, KUBOTHBIX
U 4yenoBeka»,  «l'eHetmka  mosa»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HaCJIEJOBAHMsI, CLEIUIEHHOTO C MOJIoM», «KaproTumel yenoseka u
KUBOTHBIX», «Buuapl wusmeHunBoctu», «MoaudpukalmoHHas
U3MEHUNBOCTb», «HacnenoBanue pesyc-hakropa», «['eHeTnka
rpynn KpoBu», «MyTallnoHHasi U3MEHUYHUBOCTh.

Obopyoosanue.  mopaenu-ammiukanun  «MoHoruOGpumaHOE
ckpemuBanue», «HenomHoe nomuHuMpoBaHue», «JlurndpuaHoe
ckpemuBanue», «llepekpéct  XpoMOCOM»;, MHKPOCKON  H
MuKporpenapat «Jpo3zoduia» (Hopma, MyTauu GOpMbI KPbUILEB
U OKpackH Tena); repbapuit «I'opox MoceBHOM».

JlaGopaTopHble U IPaKTUYeCKUE PadOThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «/3ydeHue pe3ynbTaToB
MOHOTHOPHAHOTO U JUTHOPUAHOTO CKPEUIMBAHUS y APO30(PHIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpOIpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yduenne MoaupuKanoHHOM
U3MEHUYMBOCTH,  IIOCTPOCHME  BapUalMOHHOIO  psAa W
BApUALMOHHON KPUBOM.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTaluii y Jpo30QuiIsI
Ha FOTOBBIX MUKpOIpEnapaTax».

Ilpaxmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocraBiieHie W aHaIu3

«MHOeCTBEHHBIN alllIeIu3My, «B3aumMo1eiicTBHE T€HOBY.

O6opyioBaHue: MOAEITH I IEMOHCTPAIIUH 3aKOHOB €IMHO00pa3usi rHOpHI0B
MEPBOTO TOKOJCHUS U PACIICTUICHHS MPU3HAKOB; MOJACIb I JIEMOHCTPAIIH
3aKOHA HE3aBHCHMOIO HACJICIOBAHUS MPHU3HAKOB; MOJENb JJIS JEMOHCTPAINH
CIETJICHHOT'O HAaCJISJIOBaHUS TPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOITpETapar:
«/Ipo3odunay.

Jlabdopamopusie u npaKkmuyeckue padonivt

l. lIlpakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKPEeUWUBAHUSL Y OPO30QDULBLY.

2. llpaxkmuueckaa paboma «Mzyuenue pezyromamos oucubpuono2o
CKpeuusanus y Opo3oQuibly.

3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYMBOCTH

B3auMopeiictBue reHotuna W cpeapl npu  (GopMupoBaHUH (HEHOTHIIA.
N3meHunBOCTh MpH3HAKOB. KauecTBEHHBIC W KOJIMYECTBEHHBIC MPU3HAKHA. BUTBI
M3MEHUYHMBOCTH: HEHACIICICTBCHHAS M HACIICCTBCHHAS.

MoudukanronHas HK3MEHINBOCTE. Potb cpeibl B popMUPOBAHUN
Mo (UKAITMOHHON M3MeHUYnBOCTH. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonmbiii
ps0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOIU(PUKALIMOHHON
U3MEHYHUBOCTH.

I'enoTunuueckas M3MeHYUBOCTh. CBOMCTBA I'€HOTUITMYECKON N3MECHUYHUBOCTH.
Butbl TeHOTHIIYECKOH H3MEHUNBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTal[HOHHAS.

KoMOunaTtiBHas W3MEHYMBOCTh. Meii03 W TOJIOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOHMHATHBHOM W3MEHYMBOCTH. Polb KOMOWHATUBHONM HW3MEHUYHMBOCTHB
CO3/IaHUU TEHETUYECKOTO Pa3HOO0pa3us B Mpejiesiax OJHOTO BUIA.

MyTanmoHHasi W3MEHUYMBOCTh. BHIIBI MyTaluii: TeHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CIOHTaHHBIE W  WHIYIHWPOBAHHBIE MyTanuu. SmepHblen
nUToIIa3MaTndeckue myranuu. CoMaTH4eCKHe U MOJIO0BbIe MyTaluu. [IpruanHel
BO3HHKHOBEHHS MyTaluii. MyTareHbl W WX BIUSHUE HA OPTraHHU3MBL
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO TMpoIecca. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIOBB
HacneacTBeHHON m3MeHunBocTH (H. . BaBunos). BHesnepHas n3MeHUNBOCTHH
HACIIEICTBCHHOCTb.

Dnueenemuka U INULCHOMUKA,  POdb _ dNUEHEeMU4ecKux  (hakmopos
8 HACIeQ08AHUU U USMEHYUBOCTNU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS8 Y OP2AHUMOS.

«Uzyyenue pe3yivmanios




JdemoHcTpauuu
Hoptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.
TaGmumpl  wcxempl: «Bumbl  u3MeHUHMBOCTHY», «MoaudukanmoHHas

U3MCHYHUBOCTBY, «KomMmOnHaTuBHas W3MEHYUBOCTbB), «Meiio3,
«OmnonorBopenue», «leHernueckue 3a0oneBaHUs  4ejoBeKa», «Bumpl
MYyTaLAN.

O06opyaoBaHKe: KUBbIE U repOapHbIe SK3EMIUISIPl KOMHATHBIX PACTCHHIA;
pucyHk# (dotorpadun) >KUBOTHBIX C PA3TMYHBIMHA BHJIAMU H3MEHYHBOCTH.

JlaGopaTopHble U PAKTHYECKUE PAOOTHI

l.J1abopatopHuaspab0orTa «ccrenoBanue 3akOHOMEPHOCTEH
MOIU(UKAIIMOHHOW HM3MEHUMBOCTH. [locTpoeHHe BapHallMOHHOTO psAau
BapUALlMOHHOUN KPUBOW».

2. llpakTtuuyeckaspaborta «Myrauuu y 1po3opuisl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOTpernaparax).

I'eneruka yesoBeka

Kapuotun yenoeka. MexayHapo/iHas mporpamma HCClleJOBaHUs TeHOMa
YCJIOBCKA. MCTO}II)I HU3Yy4YCHHUA I'CHCTHUKHU YCIIOBCKA: FeHeaHOFI/I‘ICCKI/Iﬁ,
OJIM3HEIIOBBIN, IMTOTEHETUYECKUN, TTOMYISIIMOHHO-CTATUCTUYECKHUH,
MOJICKYJISIpHO-TeHeTHUeckuil. COBpeMEHHOE OTpe/IeICHIE TeHOTHTIA!
MOJIHOTEHOMHOE CEKBEHHPOBAHUE, TCHOTUIIUPOBAHUE, B TOM YHCIIE C TOMOUIBIO
[MIIP-anamu3a. HacnencrBenHbie 3a001€BaHus YeIOBEKa. | eHHBIS
1 XpOMOCOMHBIE 00JIE3HU UenoBeKa. bonesnu ¢ HacieocmeenHol
npeopacnoioHCeHHOCMolo. 3JHaUeHNe METUIIMHCKON TeHEeTUKU
B MIPEIOTBPAIEHUH U JICUCHUU TeHETUYECKUX 3a00NIeBaHni YenoBeka. Meduko-
2eHemuueckoe koucynrbmuposarnue. Cmeonogvie kiemxu. [lonamue
«2eHemuuecko2o epy3ay. Imuueckue acnekmul Uccied08aHull 8 obracmu
pPe0aKmuposanus 2eHOMA U CMBOI08bIX KNEMOK.

Lenemuueckue pakmopbi noGbIUEHHOU YYECMBUNENbHOCIU YeN08eKd
K QU3UYeCKOMY U XUMUYECKOMY 3a2PAZHEHUI0 OKPYI#Carouleli cpeobl.
[enemuueckas npedpacnonoicenHoCcnmy 4eno8eKa K Namoio2usim.

JdemoHcTpanuu

Tabnuubt u cxemel: «Kapuotun venoBeka», «MeToabl U3y4eHHUS TCHETUKU




4enoBekay, «I eHeTndyeckue 3a001eBaHMsI YETOBEKa.
JlaGopaTopHble U IPAKTUYECKUE PAOOTHI
[Ipaktuueckas paboTta «CocraBieHue U aHAIU3 POJTOCIOBHOI.

Tema 7. Cenexuusi opranu3sMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUH

Cenekiusi Kak Hayka M TIpoLeCC. 3apOoKIEHUE CENICKIUU U
noMmectukamua. Yuenne H. WM. BaBumoBa o0 1meHTpax
POMCXOXKIEHHUS 1 MHOT000pa3usl KyJIbTypHBIX pacTeHuid. LleHTphI
MIPOUCXO0KICHHS IOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, MOPO/ia, IITaMM.

CoBpeMeHHbIe METOBI CEJICKIINU. MaccoBbslit 31
WHAUBUAYAIbHBII OTOOPHI B CENEKIUU PACTCHUUA U YKUBOTHBIX.
Onenka »3Kc-Tepbepa. bIM3KOPOIACTBEHHOE CKpEIIMBAaHUE —
uHOpuauHr. Ywucras muHus. CKpellMBaHWE YHCTHIX JIMHUI.
I'ereposuc, wiu rubpuaHas cuna. HepocTBeHHOE CKpelllBaHne
— ayrOpuaunr. OrtnanéHHas ruOpuau3anuss U €€ yclexwu.
HckyccTBEHHBI MyTareHe3 M IOJYYEHHE  IOJIAILIIOMIOB.
Joctmnxenus CEJIEKIINU pacTeHu, KUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexHonorust kak  OTpaciab  IPOU3BOACTBA. ['eHHas
WHXKeHepus. Otambl  co3gaHus pexkomOuHanTHoM JIHK wu
TpPaHCTE€HHBIX OpraHn3moB. Knerounass unxkeHepus. Kietounsle
KyJIbTYpbl. ~ MHKpPOKJIOHAIbHOE  pPa3MHOXKEHHE  PACTeHH.
KiionnpoBanue BBICOKONIPOIYKTUBHBIX CEIBCKOXO35IICTBEHHBIX
OpraHU3MOB. DKOJOrH4eckue u stuueckue npodiaemsl. [MO —
TeHEeTHYECKU MOJU(PHUIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdemoncTpanuu:

llopmpemwr: H. W. Basumos, WU. B. Mwnuypun, I'. ]
Kapnieuenko, M. ®. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvr: xapta «LleHTpbl NPOUCXOXKIEHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHuit», «[lopoasl momamHux
JKUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpPHBIX pacTeHuit», «OtnanéHHas
rubpuam3anusy, «Padboter akanemuka M. @. MBaHoBay,

Cesieknusi OpraHu3MoB

JomecTukanus u cenekuus. 3apoKIeHUE CEIEKINN U IOMECTUKALIMY. Y YeHue
H. U. BaBunoBa o lleHTpax HpOUCXOXACHUS U MHOT000pa3usi KyIbTYpPHBIX
pactenuii. Ponib celleKuuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHUM U MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, nmopoja, mTaMM. 3aKOH T'OMOJIOTMYECKHMX pSJOB B HACJEICTBEHHOU
n3meHunBocty H. M. BaBuiosa, ero 3HaueHue 1isi CENEKIIMOHHONW PaOOTHI.

MeTtoapl ceneKIMOHHOW pPadoThl. MCKycCTBEHHBIH OTOOp: MAacCOBBIAU
WHIUBUIYAIbHBIA.  Omanvl  KOMOUHayuoHumou  cenekyuu.  VicubiTanue
NPOU3BOUTENEH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTUITY C IMOMOIIBIO OILIEHKH
(eHOTHIa TOTOMCTBA M OTOOP IO TEHOTUITY ¢ ToMotIkio ananu3a JJHK.

HckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3 Kak  METOJl  CEJEKIMOHHONH  paboThlI.
PampanvioHHBII M XUMWYECKMM MyTareHe3 KaK HWCTOYHMK  MyTauuiy
KYJIBTYpHBIX (hOopM opranu3mMoB. Vcronb30BaHNE T€HOMHOTO PeIaKTUPOBAHUSAN
MeTonoB pekoMOMHaHTHBIX JIHK nms momydeHuss MCXOIHOTO MaTepuaia s
CEJIEKIUU.

[Tonyuenue MOJIUILIIOUIOB. Bnyrpusunnosas rUOpUAU3aIIHS.
bnuskoponcTBeHHOE  cKpeuMBaHuEe, WIM  UHOpuAMHT.  HepojacTBeHHOE
CKpelIuBaHue, Ui ayropuaur. ['erepo3uc u ero mpuuuHbl. VMcnonb3oBanue
rerepo3uca B cenekiuu. Otnanénnas rudpuauszanus. [Ipeogonenue Gecrutoaus
MEXBHJIOBBIX THOPUAOB. JIOCTI)KEHUSI CENIEKITUN PACTCHUI M )KHBOTHBIX.
«3enénas pegonoyusy.

CoxpaHeHHe U U3Yy4eHHE T€HETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U X

JUKUX  pOAMYEeN Uil  CO3aHUsl  HOBBIX COpTOB W  TUOPHUIOB
CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp. H3yuenue, coxpaneHue u _ynpaeneHue
2CHEMUYECKUMU _ PecypPCamll  CEelbCKOXO3AUCMBEHHbIX U NPOMbICA0BbIX

ACUBOMHDIX 8 YENAX YIVUULEHUS CYUECMBYIOWUX U CO30AHUS HOBbIX NOPOO, JUHULL
U_KpOCCO8, 8 MOM _HUcle C NPUMEHEHUEeM COBPEMEHHbIX Memoo08 HAVUHbIX
ucce008aHull, nepedosblx UOell U NePCneKmuHbIX MexHoA02Ul.
JdeMoHcTpanuu
Iloprperer: H. 1. Basunos, W. B. Mwuuypun, I'. 1. Kapneuenko, II. II.




«[Tomumnongusg», «OOBeKTH OunoTexHomorum», «Kierounsie
KyJbTYpbl W KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHMpoBaHHME U MEPEHOC
T€HOB, XPOMOCOM).

Obopyooeanue: MyIIsSKH MJI0JJ0B U KOPHEIUIOA0B JUKUX (GOPM U
KYJIBTYPHBIX COPTOB pacTeHui; repbapuit
«CesbCKOX 035 MCTBEHHBIE PACTEHUSI.

JlabopaTopHblie n npakTHYecKHe padoThI:

Oxckypcuss «OCHOBHBIE METOJIBI U JOCTHIKEHUSI CEJICKIIUU
paCTeHI/If/'I U ) KUBOTHBIX (Ha CCIICKIIMOHHYIO CTAaHIIMIO, ITJICMCHHYIO
(bepMy, copToUCHBITATENBHBINA YUaCTOK, B TEIJIMYHOE XO35HCTBO,
1a00paTOPUIO arPOYHUBEPCUTETA UM HAYYHOT'O LIEHTPA)».

Jlykbsnenxo, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /l. K. benses.

TaOnuubt u cxembl: «L[eHTpPBI TPOUCXOXKICHUS 1 MHOTO0Opa3us KyJbTypPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACIIEICTBEHHON U3MEHYUBOCTH,
«MeTtoibl cenekuny, «OTaanéHnas ruopuausanusy, «MyTareHesy.

JlaGopaTopHble 1 IPaKTHYECKHE PA0OTHI

1. JabopaTtopHasa pabora «/3ydeHne COpToB KyIbTypHBIX PAaCTCHUI
Y TIOPO/JI IOMAIIHUX KUBOTHBIX».

2. JJaGopatopHasa paboTa «/3ydeHrne METOJIOB CEJIEKLIUN PACTEHUI».

3. llpaktuueckas pabora «l[IpuBuBKa pacTeHUII».

4. Oxkckypcus «OCHOBHbIE METOJbI U JOCTHIKEHHSI CEIEKIIMU PAaCTEHUM
M OKMBOTHBIX (Ha  CEJEKIHOHHYIO  CTaHIHMIO, IUIEMEHHYIO  depmy,
COPTOHUCIBITATENbHBIM Yy4acTOK, B TEIUIMYHOE XO34HCTBO, B J1a0OpaTOpHUIO
arpOyHUBEPCUTETA WIM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuyeckasn ouon02us f4 llz

06’b€KI’I’Ibl, ucnojibzyemsle 6 6u0m€.XHO]ZOZZ/l1/l, — KJleniouHvle U mKdHesble
Kylbmypbl, MUKPOOP2AHRU3MbL, ux Xapakmepucmuka. TDGOMMMOHHCZ}Z
buomexnono2us: xﬂe6onelteHue, noayierue  KucCjiomoJa04YHblX nDOOVKmO@,

sunooenue. Muxpobuonocuueckuii _cunmes. Q0vexmvl MUKPOOUOLIOSUYECKUX
mexnonocui. Ilpouzsodcmeo benka, AMUHOKUCIOM U UMAMUHOS.

Cozoanue mexnHono2ull U UHCIMPYMEHINO0E _UECIeHANDAGICHHO20 _ USMEHEeHUs
U __KOHCMPYUPOBAHUSL 2EHOMOS8 _C__YENbl0 _NOJAVYEHUS OP2AHUBMOSE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUIUX HE BCMPEHAIOUUECs] 8 NPUPOOCOUOCUHMEMUYECKUE
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoobvl Kyibmypbl KiemoK U mKaHell pacmenuil u
arcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuueckas 2ubpuouzayus U COMAMU4ecKull
ombpuocenes. Hcnonvsosanue canioudos 6 cenexuyuu pacmenuu. Ilonyuenue
MOHOKIOHANIbHBIX anmumenn. HUcnonvzosanue MOHOKJIOHATIbHBIX

U NOJTUKIIOHAJIbHbLIX AHmMmumesl 6 MeduuuHe. Hckyccmesennoe OI’ZJZOOOMBODQHM@.
Pexoncmpyxyus AUYEKTeMOK u KJIOHUpoeaHue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpaHcnianmayuu ﬂ()ep knemok. Texnonozauu 03001?06]16Huﬂ, Kyibmueupoearu:
U MUKPOKIOHAIbHO20 DA3BMHONCEHUS CeIbCKOXO3AUCMBEHHbIX KYAbIMYD.
Xpomocomnas _u cennas _ unoicenepus.  MICKyccmeeHHblll  CUHmeE3  2eHd
U KOHCmpyuposarue D€KOM6uHaHmelx JHK. Cozoanue MPAHC2EHHbIX
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op2anu3mo8. J{ocmudicenus u nepcneKmuebl XpOMOCOMHOU U 2CHHOU UHNCEHEDU.
Dkonozuyeckue u dmuyeckue npodiemvl 2eHHOU UHICEHEPUU.

Meouyunckue OuUoOmexHoI02uuU. Ilocmeenomnas yugpposas
meouyuna. TIP-ouacnocmuxa. MemaboloMHbIIL AHAIUS3, 2EHOUEHMPUYECKULL
AHAU3 __NPOMEOMA __ 4eloBeKd Ol OUCHKU _COCMOSHUS €20 300DP08bl.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _kiemok. Tapeemmuas _mepanus__pakd. 3D-
Ououndcenepus 0l papabomku__HYHOAMEHMAIbHbIX _OCHOE MEOUYUHCKUX
MEXHON02UN, CO30AHUSA _KOMNAEKCHLIX _MKAHel coYemanuem _mexHoao2uil
mpéxmepno2o __buonpunmunea U ___ckaggonrounea 0 pewienus  3a0ay
NePCOHANUSUP OBAHHOU MEQUYUHD.

Coz0anue 6eKmoOpHbIX B8AKYUH _C _Yeablo _obecneyenus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumol_om_6030yvoumenei OPBU, ycmanosnenue MoaexkyIapHblx Mexanu3mos
dyuxyuonuposanus PHK-coodepaicawux eupycos, 6bl3vi8aouux 0cob0 onacHbie
3a001e8aHUs YeN08EKA U HCUBOMHDBIX.

JleMoHCcTpaLun

Tabmuier v cxempl: «VICIOIb30BaHWE MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
POU3BOJICTBEY, «KieTouHas nrkeHepus», «I eHHas HHKESHEPHS.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHE Pad0oThI

1. JabopaTtopHas pabotra «3ydeHue o0beKTOB OMOTEXHOIOTHUI.

2. [IlpakTuyeckas paboTa «llomydeHrEe MOJIOYHOKUCITBIX TPOTYKTOBY.

3. Dkckypcu s «bBHOTEXHONOTHS — Ba)KHEUIIasl POW3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBpEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE TPOU3BOJICTBO)Y.

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bUOJIOT US1»

KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JieHHbIH YPOBEHb

11 kaacc. 1 4 B Heges10, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoIIOLINOHHAA OHOJIOT A

9BOJIIOLMOHHAN OMOJIOTHS

IIpennoceik  BO3HMKHOBEHHS  3BOJIIOUMOHHOW  TEOPHH.
DOBOJIIOIIMOHHAsT Teopuss M €€ MecTo B Ouosioruu. Brushwue
HBOJIIOIIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTUE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CBuIeTeIIbCTBA SBOJIFOIMH. ITaneoHTONOTMYUCCKHE:
IIOCJICIOBATEIIbHOCTh ITOSBJICHHS BHJOB B IIaJICOHTOJIOTHYECCKOM
JIETOTIMCH, TIepexoaHbIe (hopMbl. broreorpaduyueckue: CX0aCTBO U
paznuuaue dayH u GIop MATEPUKOB M OCTPOBOB.

DOMOPHOIIOTHYECKHE: CXOJCTBA M Pa3Inyusl SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHJIOB II03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIBPHO-aHATOMUYECKHUE:
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOTMYHbIC, PYAUMECHTApHBIC  OPraHBbI,
aTaBU3MBI. MonexysipHO-OHOXUMHUYECKHUE: CXOZCTBO

MEXaHU3MOB HACJI€ZICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OJIMYECKUX
IIyTE€N y BCEX OPraHn3MOB.

OpomonmonHas  teopuss Y. [lapsuna.  IIpeamoceuiku
BO3HHMKHOBEHHUS JapBUHU3MA. /[BHXKYIIUE CHIIBI 3BOJIIOLUU BHUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOUHOE DPAa3MHOKEHHE IMPHU OTPAHUUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYMBOCTh, OOprba  3a
CYIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOP).

Cunrernueckass Tteopus sBoimounu (CTD) u e€ OCHOBHBIE
IOJIO>KEHUS.

Muxkpososmtonus. [lonmynsanysa kak eIMHUIA BUAA U SBOJIIOLUH.

JBrxyiye cuibl ((hakTophl) SBOJIOLMH BUJOB B IPUPOJIE.
MyTaunoHHBI TpoLecCc W KOMOMHATHBHAasT W3MEHYHUBOCTb.
[TonynsmoHHbIe BOJTHBI U Jpeii¢ reHoB. M30sa1ust 1 MUTparusl.

EctecTtBeHHbIII 0TOOp — HampaBisOmuUi (HaKTOp 3BOIIOLUH.
®opMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA.

[Tprcnoco0NeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3ysbTaT 3BOJIOIUH.
[Tpumepsl mpucnocobieHuii y opranusmMoB. Apomopdo3sl u
UAMO-aJalTalUH.

Bun u Bunoo6paszosanue. Kpurepun Buga. OcHOBHBIE (OPMBI
BH1000pa30BaHMs: TeOrpapuIecKoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomorus.  DopMbl  IBONIONUU:  (UIETHYECKAS,
JIMBEpPreHTHas, KOHBEPreHTHas, mnapasuienbHas. HeoOpaTUMOCTb
HBOJIIOLUH.

3apo:xaeHue U pa3BUTHE BOJIOLMOHHBIX NMPEICTABJIEHUI B OM0JI0THH

Oposrononnass _Teopus Y. Jlapsuna.  IIpeanochlIKM _ BO3HUKHOBEHUS
mapsuHu3Ma. JKn3Hs M HaydHas jeaTenabHocTh Y. JlapBuHa.

JIBmkyiue cribl dBoronui BuaoB no Y. JlapsuHy (BBICOKAsS MHTEHCUBHOCTH
pa3sMHOXKEHMSI  OpPraHM3MOB, HACJAEACTBEHHAs M3MEHYMBOCTh, Ooppba  3a
CYILIECTBOBAHHUE, €ECTECTBEHHBIM M MICKYCCTBEHHBIH OTOOD).

OdopMiieHre cuHTeETHYECKON TeopuH sBojroimy (CTD). HeliTpanbHas Teopus
sBoJoIMK. CoBpeMeHHasl SBOJIOIMOHHAS OMOJ0rHs. 3HAUYEHHE DBOJIIOIMOHHOM
TEOPUH B (hopMHUpOBAHUH ecTec-
TBEHHO-HAY4YHOH KapTHHBI MUpA.

Jemoncrpaunu

Iloptpernl: Apuctorens, K. Jimauen, XK. b. Jlamapk, 9. XK. Cent-HUnep, XK.
Krosbe, 4. JapBuH, C. C. YeTBepUKOB,
W. Y. MImaneraysen, Jix. Xonaend, /. K. benses.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «Crucrema xuBor npupojbl (o K. JInaaero)», «JlecTHuia
JKMBBIX cyiiecTB (o Jlamapky)», «MexaHuzMm (GOpMHUPOBAHUSA IPUCIOCOOTIEHMI
Y pacTeHUH U KUBOTHEIX (110 Jlamapky)y, «Kapra-cxema MapuipyTa IyTeIleCTBUS
Y. Hapsunay, «Haxoaxu Y. JapBunay», «PopMbl 00pbOBLI 334 CYIIECTBOBAHUEY,
«ITopoawl roayoeiy, «MHoroodpasue KyIbTYPHBIX (DOpM KamycTely, «Ilopojbl
JIOMAITHHUX JKMBOTHBIX», «CxemMa o00pa3oBaHusg HOBBIX BUAOB (1o Y. JlapBuHY)»,
«CxemMa COOTHOIICHHUS ABILKYIIMX CUJI BOIIONUNY, «OCHOBHBIE IOJIOKECHUS
CUHTETHYECKONW TSOPHUH DBOJIIOIIANY.

Mukpo3Boaouus U eé pe3yabTarbl

IHonymsiiust Kak diieMeHTapHas eauHuia 3BoJronud. CoBpeMeHHbIE METObI
OLIEHKH T€HETHYECKOTO pPa3sHooOpasysi M CTPYKTYPEL monyisuuii. M3MeHeHne
reHOoGOHIa MONVYISINM KaK dDJIEMEHTAPHOES DHBOJIONMOHHOE SBJICHHE. 3aKOH
reaeTuueckoro pasuosecus Jx. Xapau, B. BaitnOepra.

Onementapuble  GakTOPbl  (ABMXKYIIHE CHJIBI) DBOMIOUMU. MyTallMOHHBIN
npouecc.  KomOnHaTMBHAs M3MEHYHBOCTL. JIpeiid TIeHOB clIy4aiHbIE
HEHAIIPABIECHHLIE M3MEHEHMSI YacTOT ajuleled B HONYIALHUAX.  JDdgexm
ocHosamens. Igexm Oymouiiounoco copaviuika. CHUdCEHUE 2eHemu4ecKo2o
paznoobpazus. npuyunsl u_cieocmeus. Ilposerenue 3¢pghexma opeliha 2enos 6
oonbuwiux U manvix __nonyaayusx.  Murpanmd.  M3o0admus  TONYISIUN:
reorpaduyeckas (IpoCcTPaHCTBEHHA ), Onoiornueckasi (pEnpoayKTUBHAS).

EcrecTBEeHHBIM  O0TOOp —  HAmpaBISIOMMH  (HaKkTop HBOJIOHUU. DopMEI
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  IBIKVIIMKA, CTaOWIM3HPYIOIIMI,  pa3pbIBAIOIINI




[IporicxoxaeHrEe OT  HECNEeUHATU3UPOBAHHBIX  IPEIAKOB.
[Iporpeccupyromnas crienuain3anus. AJanTABHAS PaIAaIiys.

JdemoncTpanum:

llopmpemuwr. K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, Y. apsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, O. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A. H.

Cesep110B.
Tabnuywt u cxemol: «Pa3BuTHE OPraHMYECKOTO MHUpa Ha 3eMiIey,
«3ap0m)mm IIO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX), «ApXGOHTepI/IKC»,

«Dopmbl 00prOBI 3a cyliecTBoBaHUE», «EcTecTBeHHBII 0TOOPY,
«MHorooOpa3ue CcoOpToB pacTeHui», «MHoroodpaszue mnopoa
KUBOTHBIX», «llomymsiuuny», «MyTanMoOHHAass HW3MEHYMBOCTbY;
«Apomopdoss», «mnoamanranumy, «OOmas mereHepanus»,
«ABwxymue cuiabsl  3Bomrouun», «Kapra-cxema Mapupyra
nyremectsust Y. J[lapsuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHUEY,
«ITpucnocobaeHHOCTD OpIraHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BHUJ1000pa30BaHuey», « IKOJIOTMUYECKOE BUA00OpA30BAHUE.

ObopyoosaHue: KOIIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMH THIIAMU
OKpacku; Ha0Op IUIOJOB U ceMsiH; Kosekuus «lIpumepsl
3alIUTHBIX MPUCHOCOOTICHUHN y )KUBOTHBIX»; MOJEIb «OCHOBHBIE
HalpaBlIeHUs dBOMIOIMM»; 0O0BEMHas Monenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3I'a TO3BOHOYHBIX.

buoreorpaduueckass kapra wMupa; KoJieKmus — «DopMbl
COXPAaHHOCTH MCKOIAeMbIX JKMBOTHBIX W PACTEHHI»; MOJelb-
anmuikanust  «llepekpéct XpoMocoMy; BIIaXKHBIE IMpenaparThbl
«Pa3Butne HacekomMoroy», «Pa3BuTHe JATYIIKN»; MUKpOIpenapar
«Ipo3oduna» (Hopma, Myrtamuu (HOPMBI KPBUIBEB M OKPACKH
Tema).

JlabopaTopHble H NpakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHUIOB IO
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPHUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «OnucaHue mpuCIoCOOICHHOCTH
OpraHus3Ma U €€ OTHOCUTEIBLHOTO XapaKTepay.

(mu3pynruBHEIii). [TosnoBoil 0160p. BO3HUKHOBEHHE M 3BOJIOLMS COLMAILHOIO
HOBE/ICHUSI JKUBOTHBIX.

pucnocoOACHHOCTh  OPTaHU3MOB  KaK  Pe3ylbTaT  MHUKPOIBOJIOLHUU.
BosnukHoBeHne  npucnocoOneHud y  opraHu3MoB.  ApomMopdo3bl U
puaroasanTanuu. IpumMepsl NpUCIOCOOIEHUH Y OpraHu3MOB: MOP(HOJIOTHYECKHE,
dbusnonornueckue, OMOXMMUYECKHE,  ToBeAeHYeckre. OTHOCUTEIbHOCTb
IPUCIIOCOOICHHOCTH OPTaHU3MOB.

Bun, ero xkpurepuum u  cTpykrypa. BupooOpa3oBaHue Kak pe3yabTar
MUKpOdBotonmu. M3onsius — kiarodeBoit dakrop BumooOpazoBanws. [lyTu
M crmocoObl  BHAOOOpa3oBaHMs:  ajomarpuueckoe  (reorpaduyeckoe),

CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (IOIUILIOMIU3AIIHSL,
rubpuansanus). JJIUTEIsHOCTh SBOJIOIMOHHBIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3mbl GOpMHpPOBaHUs OMOIOTHYECKOI0 PA3HOOOpa3HsL.

Posib 3BOJIIOIIMOHHON OMOIOTHMU B pa3spaOOTKe HAYYHBIX METOIAOB COXPAaHEHUS
Ouopa3zHooOpasust. MUKpPOIBOJIOIMS M KOIBOJIOIMS IMapa3sUTOB M HMX XO3SEB.
MexaHn3Mbl HOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM H CIIOCOOBI OOPLOLI
C HEM.

EMOHCTPDALIMHU

THoptpetsl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuuel ¥ cxeMbl:  «MyTalMoHHas M3MEHYUBOCTLY, «[llomyiasimonHast
CTPYKTYpa BHaa», «CxeMma IposBIEHHMS 3aKkoHa Xapan—BaiuOepray,
«JIBYDKVIIIME  CHJIBI  DBOJIOMUMY, «OJKOJOTMYECKas W3OJSAIUS  HNONYISIHI

ceBaHcKoM dopenny, «l'eorpaduueckas HM30JSLMSA JTUCTBEHHUILI CHOUPCKOH
M JINCTBEHHMILI AAaYPCKONY, «I1omyasIHoHHbIE BOIHBI YUCIEHHOCTH XMIITHUKOB
H_KeptB», «CxeMma JelCTBHSL €CTECTBEHHOIrO0 0TOOpay, «PopMbl 00pLObI 3a
cyliecTBoBanney, «MHOycTpHanpHBIA MegaHu3M», <«OKHBBIE HMCKOIAEMBIEY,
«IToKpOBUTENLCTBEHHAS OKpAacKa KUBOTHBIXY, «IIpeayopekmaromas OKpacKa
JKUBOTHBIX Y, «DU3NOIIOTHUECKUE afanTamun, «[Ipucrnoco0IeHHOCTh

OPraHM3MOB M €€ OTHOCHTEIBbHOCTLY, «Kpurepun Buaay, «Buabl-IBOHHHKHY,
«CTpyKTYypa BUIA B IpUpoAe», «CrmocoOsl BUI000pa3oBaHMsy, «I eorpaduaeckoe
BHI000pa30BaHKME TPEX BUIOB JIAHABIIIEHY, «DKOJIOTHUYECKOE BHI000Pa30BAHUE
BUJOB CUHHUI, «[10JIMIITIONIBI pacTeHNi», «KanycTHO-peeYHBIN THOPUIY.

O6opynoBanue: repbapuy pacTEHUMN; KOIEKIIMH HACEKOMBIX; Uydesa ITHIL U
3BEPEH ¢ IpUMEpaMM PasJMYHBLIX NPUCIOCOOJCHHUM; 4ydyejaa INTHIL U 3BEpEH
pasHBIX BHIOB; TepOapuy pacTeHMil OJM3KMX BHJIOB, 00pa30BaBIIMXCS
Pa3IUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHble 1 npakTH4YecKHe padoThI




1. Jabopatopuasgs paborTa «BbIgBIeHHEe H3MEHYMBOCTH Y 0cO0€il
OJIHOI'O BHJIAY.

2. JJabopatopuas pabGora «IIpucnocoOieHnss OpraHu3MOB UM HX
OTHOCHTEJILHAS 11€JIECO00PA3HOCTEY.

3. JlabopaTtopHas pabota «CpaBHEHHE BUIOB 110 MOP(OIOTHYCCKOMY
KPUTEPHIOY.
Makpo3Boaonusi ¥ eé pe3viabTaThbl

MeTo/1bl U3YYEHHST MAKPOIBOIOLKH. [1a1€0HTOIOrHYEeCKHE METO LI U3YYEHMS
sBoJroruu. Ilepexoannie GopMbl U GUIOTEHETHYECKHE PSIbI OPTAHHU3MOB.

Buoreorpaduueckue MeTOAbl M3ydeHHs dBoaonuu. CpaBHeHHe  (DIIOPHI
1 _(dayHbl MaTEPUKOB M OCTpOoBOB. buoreorpaduueckue odsactu 3emiun. Bujpi-
DHJIEMUKH U PEJIUKTEL.

OMOpPHOJIOTHYECKHE M CPABHUTEIHHO-MOP(OIOrHYECKHE METOALl M3YYEHUS
DBOJMIONMU. ['eHeTHYECKHE MEXAaHW3Mbl DBOJIIOLMM OHTOIE€HE3d W IOSBICHUS
DBOJIOIMOHHBEIX  HOBIIECTB. | 'OMOJOIMYHBIE M aHAJOTMYHBIE  OPraHbL.
PynmumeHTapHbIE  OpraHbl M aTaBH3Mbl.  MOJICKYJISIPHO-TCHETHYECKHE,
OMOXMMHMYECKHEe W  MATEMAaTHMYECKHE  METOJbl  M3YUEHHsS  DBOJIOIHH.
T'omousiornynbie redpl. CoOBpeMEHHBIE METObI IOCTPOEHUs (PHUIIOr€HETHUYECKUX
IEPEBBEB.

XpOMOCOMHBIE MYTaLIMHU ¥ DBOJIFOLIHSI TEHOMOB.

OOmme 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBUiIa) DBOMIOUUH. [lpunyun cmenvl dyuxyuil.
HeoGpaTuMocTh DBOMIOLMHU. AanTuBHAs paavaius. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB

BOJIOLIMH.
CMOHCTPpaAIINHU

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBanepckuii, . Mrojuiep, O. 'ekkeb.

Tabmuupl ¥ cxeMbl: «PUIOTEHETHYECKHUI DS JIOIIAINY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yoOnle  smiepbly,  «Creronedannl»,  «Puauodurely,  «CeMeHHBIE
MMAIIOpOTHUKNY, «buoreorpadbuyeckre 30HbI 3eminy, «JIpeid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HavanpHple cTaguyd SMOPHOHAIBLHOIO Pa3BUTHS IO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX»,  «l 'OMOJIOTMYHbBIE W aHAJIOTMYHBIE  Opraubly, «PyIuMEHTHI»,
«ATaBU3MBIY, «XPOMOCOMHBIE HAOOpPBHI YEIOBEKA M IIMMIIaH3€e», «I[ JIaBHBIE
HanpaBJICHUS DBOJIOLUIY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIFOLIMI .

OO6opynoBanue: KOJUIEKIHH, repOapuy, MYIISDKM HMCKOIIAEMBIX OCTATKOB
OPraHnu3MOB; MYIISKH TOMOJIOTHYHBIX, aHAIOTHYHBIX, PYAMMEHTAPHBIX OpPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJUJICKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe U Pa3BUTHe KU3HU Ha 3eMuie

Bo3HuKkHOBeHHME M pa3BUTHE )KU3HU HA 3emule

| TIpoucxoxkeHHe U Pa3BHTHE )KIU3HU Ha 3emuie




JlonayuyHble IIpPEACTABICHUS O 3apOXACHUMU KU3HU. HaydHble
TUIOTE3bl BO3HMKHOBEHMS KH3HM Ha 3emie: aOuorenes u
MaHcnepMus. XUMHYECKash OdBOJONUS. AOUOTESHHBIM CHUHTE3
OpraHNUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPIraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIIbHOE
IIOATBEPKICHUE XMMHMYECKOW »HBoyronuu. HadanbHble 3rarbl
ounonornyeckoi aBomonuu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupobanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE IPOTOKJIETKHU. llepBbie
KJIETKHU U UX 3BONtoLUA. DOpMUPOBAHNE OCHOBHBIX IPYIIIT KUBBIX
OpraHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emie no spaMm u nepuojaMm. Karapxeil.
Apxelickas u mnpotepo3orckas dpsl. [lameo3oiickas 3pa u eé
MEPUOIBI: KEeMOpHUIHCKUH, OPJOBUKCKUU, CUJTypUIHCKUH,
J€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIBHBIN, IEPMCKHUI.

Me3o3olickas 3pa u €€ Neprobl: TPUACOBBIM, FOPCKHA, METOBOM.

Kaiino3oiickas 3pa 1 €€ nepuo/ipl: NajJeoreHOBbIN, HEOTEHOBBIH,
AHTPOIIOI€HOBBIM.

XapakTepucTuka KiauMMara W TEOJOTMYECKHX IIPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Tallbl IBOJIIOIMY PACTUTEIBHOTO U )KMBOTHOTO MHpA.
Apomopdo3bl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. [losiBneHue, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYMI )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHM4YecKOro Mupa KaK OTpa)X€HHE 3BOJIOLHUU.
OCHOBHBIE CHCTEMATUYECKHE IPYIIBI OPTaHU3MOB.

OBonronusl 4enoBeka. AHTpOMOJIOrHs Kak Hayka. PasButue
MIPEACTABICHUN O NPOUCXOXKICHUU YeJIOBeKa. MeToabl U3ydeHUs
anTporioreHeza. CxoacTBa M pas3inyusl 4eJIOBEKa M JKUBOTHBIX.
CucremaTnueckoe MOJ0KEHUE YEI0BEKa.

JBmwxyume cuibl (pakTopsl) aHTponorenesa. Hacnencrsennas
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHbIM oTOOp. OOmecTBeHHBIH 00pa3
YKWU3HM, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPY/1a, MBIIUICHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBM  DBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
aBCTPAIONNTEKH, YemoBek ymenbld, YemoBek NPAMOXOIANINH,

UYenosek Heannepranbckuii, YemoBek pasymHbii. Haxonxu
UCKONAEMBIX  OCTAaTKOB, BpEMs  CYIIECTBOBAHMA, OOJIACTb
pacmpocTpaHeHusi, 00bEM TOJOBHOTO MoO3ra, o0pa3 KHU3HH,
OpyausL.

Yenoseyeckre pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PACKI: €BPOIICONIHAS
(eBpasuiickas), HETrpO-aBCTPATOU THAS (’xBaTtopHuaNbHas),
MOHTOJIOUIHAs (a3maTcko-aMepHKaHCKas). Yeprsl

Hayunple rumore3bl  OPOMCXOXKICHMS OKM3HM  Ha  3emue.  AOuorenes
u  mnadHcuepMmus. JIOHay4HbI€ TPEJICTABICHUS O  3apPOXKJICHHUM  KU3HU
(kpearmmoHu3M). I'Mmore3a IOCTOSIHHOIO  CaMO3apOKACHMSA JKHU3HM M eé
onposepkeare  onbiTamMu D, Pemu, JI. Cpoannanmanu, JI.  Ilacrepa.
[Ipoucx o aeHNe YKU3HU U aCTPOOMOIOTH.

OCHOBHBIE 3Talbl HEOPraHWYECKOM FBoMronny. [naneTapHas (reo-goruyeckas)
SBOJIIOLHS. XUMHYECKas DBOIIONHS. AOHOIEHHBIA CHHTE3 OPraHUYECKUX BEIIECTB
n3 Heopraunueckux. OneiT C. Mmniepa u I'. IOpu. O0pa3oBaHue MOJMMEPOB U3
MmoHomepoB. KoanepsarHas rumore3a A. M. OnapmHa, TMIoTe3a IEPBUYHOTO
oynmpona Jx. Xongeiina, reHermueckas rumoresa . Mémiepa. Pubo3uMel
(T.Yek) urunoreza «vupa PHK» V. T'mubepra. PopmupoBanue MeMOpaH
M BO3HMKHOBEHHME IPOTOKJICTKH.

Hcropusa 3emin 1 MeTonbl €€ n3yuenusd. MckomaeMbple OpraHuueCcKHe OCTaTKHU.
I'eoxpononorus u €€ mMeroabl. OTHOCUTENbHAS UM a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHUS.
I'eoxpoHonoruyueckas 1Kaiaa: 30HbIL, dPbl, IEPHUOILI, DIIOXH.

HavanpHbI€ 3Tanbl OpraHudeckoi dBoJaronuny. ITosgBiieHre U SBOJIOLHUS IEPBLIX
KJICTOK. OBOJIOIMA MeTabonu3Ma. BoO3HUKHOBEHHE TIEPBBIX  DKOCHCTEM.
CospeMeHHbIE MUKPOOHEIE OMOIIEHKH KaK aHAJIOT MEPBLIX Ha 3eMJIe COOOIIECTB.
CrpomaToauThl. IIpoKapHoThI M DYKAPHOTEL.

[IpoucxoxaecHne SYKapuOT (CUMOMOreHe3). DBOJIIOIMOHHOE MMPOUCXO0XKICHUE
BUpycoB. IIpoucxokaeHue MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. BO3HHUKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'pYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPIaHU3MOB.

OcHOBHBIE JTalbl 3BOJIOWHA BBICHINX pacTeHuil. OcHoBHEIE apoMopdh o3kl
pacteHud. Brpixon pacteHuii Ha cymy. [losgBlieHHE CHOPOBBIX pPAacTEHUM U
3aBoeBanre MK _cymn. CeMeHHBIe pacTeHHsA. IIponcXoKIeHHEe ITBETKOBBIX
pacTeHU.

OcHOBHBIE 3Talbl DOBOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OcCHOBHEIE apoMOpP( O35
JKMBOTHBIX. Bennckasa dhayna. KeMOpuiickuil B3pbIB — IMOSIBICHHE COBPEMEHHBIX
Tunos. IlepBble XOpa0BbIE KUBOTHEIE. JKM3HL B BOJIE. DBOMIOIMS IT03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenre ambudbuii  u pentnii. I[IponcXokaeHne MIEKOHNUTAIOIINX
u norun.  [lpudanun  kimrodeBoro apoMopdosa. OcBoeHHE 0eCIO3BOHOYHBEIMHU
M I03BOHOYHBIMU JKUBOTHBIMH CYIIIH.

PazBuTne ku3HM Ha 3eMJIC 10 SpaM M IIEpHUOIaM: apXei, IPOTEPO30M, Maae030M,
Me3030H, KaiHo30M. OOmas XapakTepHCTHKA KIMMAaTa M T'E€OJOTMYECKHX
npoueccoB. [1osBlIeHHE U paclBET XapaKTEPHEIX OPraHU3MOB. YTIIE00pa3oBaHuUE:
€ro yCJIOBHUS M BJIMSHHE Ha Ta30BBIA COCTaB aTMOCHEPEL.




MPUCTIOCOOJICHHOCTH NPEACTABUTENCH UeNIOBEYECKUX pac K
YCIOBHUSIM  CYyIIECTBOBaHUA. EJMHCTBO YelIOBEYECKUX pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemeor. @. Penu, JI. [1actep, A. N. Onapun, C. Musep, I'.
Opu, Y. JapBuH.

Tabnuywer u cxemvl: «Bo3nukHoBeHHe COJIHEYHOW CHCTEMBIY,
«Pa3BuTue opranuueckoro wmupa», «PactuTenbHas KieTKay,
«KuBotHas KJIETKa», «IIpokapuoTuyeckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cHucTeMa OpraHuyeckoro mupa», «CpaBHEHHE
aHATOMUYECKUX YepT CTPOCHUS YeJOBEKa U YeIOBEKOOOPAa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOJIOTUYECKUX HAaXOJO0K
MPEAKOB COBPEMEHHOIO YeJOBEKa», «JlpeBHeiline Iroam»,
«/IpeBHue moau», «IlepBble COBpeMEHHBIE IO, «HenoBeyeckue
pachi».

Obopyoosanue: mymsiku «IIpoucxoxaeHue denoBeka» (OOCTHI
aBCTpAJIONMTEKAa, MUTEKAHTPOIa, HeaHAepTalblla, KPOMaHbOHIIA);
CIIETIKM WM HU300paKeHHs KaMEHHBIX OpYyIud IepBOOBITHOIO
YesoBeKka (KaMHH-YOIIepbl, pyonia, ckpebia); re0XpoHOJI0rHuecKas
TabMIa; KoJueKIus «PopMbl COXPaHHOCTH HCKOMAEMBIX KUBOTHBIX
U paCTEHUI».

JlabopaTopHble 1 NpaKTH4YeCKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «VI3yueHne HCKONAaeMbIX OCTaTKOB
pacTeHMil U KUBOTHBIX B KOJJIEKLIHIX.

Oxckypcusi «IBONIOLMSL  OPraHUYECKOTO MHpa Ha  3eMie»
(B ecTeCTBEHHO-HAyUYHBIM UM KpaeBeTUECKUI My3eil).

MaCCOBBIe BBIMUPAHUA — DKOJIOTHYCCKHUEC KPU3HUCHI IIPOIIIOIO. HDI/I‘-II/IHBI
U CIEACTBUS MAcCOBBIX BhIMUpPaHKii. COBpEMEHHBIN DKOJOTMYECKHI KPU3HC, ET0
ocobennoctu. [IpobiemMa coxpanenus: 6uopa3Hooopasust Ha 3emie.

CoBpeMeHHas cUCTEMA OpraHMyeckKoro Mupa. IIpuHIuMnel KiaccuUKaIu
OpPIraHMu3MoOB. OCHOBHBIG CUCTCMATHUYCCKHEC I'PVYIIIIBI OPTraHHU3MOB.

ECMOHCTpaANnuun

Ioptpetnl: @. Penu, JI. Coamnannanu, JI. Ilactep, 1. 1. Meuynukos, A. .

OmnapuH, JIx. XouenH, I. Ménnep, C. Mumnep,
I'. KOpu.
Tabmumelr  ucxembl: «Cxema omeita  @D. Pemmy, «Cxema  omsITa

JI. IlacTepa 1o M3yYEHHUIO caM03apoKICHHM sKH3HNY, «Cxema onblta C. Mujiepa,
I'. IOpuy, «DTanbsl HEOPraHMYECKOH IBOTIOIMNY, «] €0XpOHOJIOTHYECKas! IITKAJIA),
«HavaynpHble 3Tallbl OPraHUYEeCKON 3BOJIIOLMIY, «Cxema 00pa3oBaHus DYKApUOT
nyTéM cuMmoOuoreHesay, «CucreMa SKHBOHW Ipuponbl», «CTpoeHHe BHpycay,
«ApoMopdo3bl _pacTeHHil», «PHHHOGUTEIY, «OOHOKIETOYHELIE BOJOPOCIHY,
«MHOTOKIICTOYHBIC BOJIOPOCHNY, «Mxmy, «IlamopoTHHKNY, «I 0JI0CEeMEHHEIC
pacTteHus», «Opranbl IBETKOBBIX pacTeHUM», «CxemMa pa3-BUTHS >KHBOTHOI'O
Mupay, «ApoMopdo3bl KUBOTHBEIXY», «lIpocrteiimmuey, «KHIIEUYHOMOIOCTHBIEY,
«IInockue YEepBUY, «YneHucroHorue, «PBIOBDY, «3eMHOBOJHEIEY,

«IIpecMbikaronuecsy, «lltuubely, «MaekonuTtamonmey, «Pa3sButue KHU3HH
B apXeMcKoM apey», «Pa3BUTHE )XKU3HU B IPOTEPO30MCKOM dpey», «Pa3BuTHE KU3HHU
B AJIE030MCKOM dpe», «Pa3BuUTHE )KM3HU B ME3030MCKOM dpey, «Pa3BuTne XN3HU
B KallHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHHYECKOTO MUPAY.

O6opynoBanne: repOapuy  pacTEHHH  pPa3IUYHLIX  OTHEIOB; KOJUIEKIIMH
HAaCEKOMBIX; BJIaKHBIE ITPENapaThl JKHBOTHBIX ; PAKOBHHBI MOJJIFOCKOB;, KOJJICKIIUN
HAIJIOKOJKUX, CKEJIETHl IT03BOHOYHLIX JKHMBOTHBIX; Yydella NOTHIL U 3BEPEN;
KOJJIEKIIMUA OKaMEHEJIOCTSH, ITOJIE3HBIX MCKONAEMBIX; MYJISKH OpraHMYECKHUX
OCTaTKOB OPraHU3MOB.

JlabopaTopHbie M IpaKTHYecKne PadoThl

l. BupryanrHasgsnabopatopHasgspaboTa «MoaeaupoBaHUE OMBITOB
Mumnepa—Hpu o U3y4eHNI0 a0MOreHHOTO CHHTE3a OPraHHYSCKUX COSTMHEHMMI
B IEPBUYHOI aTMocheEpPE.

2. JJabopaTtopHas paborTa «I3yyeHHe M ONMCAHHE HMCKOMAESMBIX
OCTAaTKOB APEBHHUX OPTraHHU3MOBY.

3. IIlpakTunueckas paboTa «M3yuyeHrue 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS
PACcTECHUM Pa3HBIX OTACIIOBY.
4 IlpakTunueckas paborTa «M3yugenne ocoOEHHOCTEN CTPOEHHUS
IMO3BOHOYHEIX JKUBOTHBIX).




H[!OI/ICXOEQ!CHI/IC HEJI0OBEKA — AHTPOIIOIrEHE3
PaS,Z[eJIbI " 3a1a41 aHTPOIIOJIOTNH. MCTOZ[LI AHTPOIIOJIOTHH.

CTaHOBJICHHC MPEACTABICHUM O IMPOUCXOXKICHUN YeI0BEKA. PelIMIruo3Hbie
B033peHHA. COBpeMEHHBIC HAYYHEIC TCOPHM.

CXO0JICTBO YeJIOBEKA C JKMBOTHBIMH. CHCTEMaTHUYSCKOE ITOJIOKCHHE YESTOBEKa.
CBuzerenbcTBa  CXOJCTBA  YEJIOBEKA C  KMBOTHBIMHM:  CPaBHUTEJIbHO-
Mopdoornueckue, AMOPHUOJIOTHYECKHE, (bU3HOIOT0-OMOXUMHYECKHE,
noseaeHueckre. OTIHYMs Yea0BEKa OT JKMBOTHBIX. [IpAMOX0KIEHNE M KOMILJICKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIpU3HAKOB. Pa3BuTHE TOJOBHOTO MO3Ta ¥ BTOPOM CHTHAILHOU
CHCTEMEL.

JBmxkymue cuibl ((hakTophl) aHTPOIOreHe3a: OMOJIOTHYSCKUE, COIMAIBHBIE.
CooTtHollleHre OHOIOTMYECKUX 1 COLMAILHBIX (AKTOPOB B aHTPOIIOIEHESE.

OCHOBHBIC CTaJMM _aHTPOIIOreHe3a. PaHHME 4YenoBEKOOOpa3HbIC 00C3bIHBI
(IpOKOHCYIIBI) M paHHHUE IOHTUJIBI — OOIIKE NPEAKH Y€JOBEKOOOPA3HBIX 00€3bIH
U _JIIoACH. ABCTPAJIONUTCKU — JABYHOTHME Npenku mrojei. YeroBex yMelnId
IIEpPBBIE M3rOTOBICHHUS OpYAMH Tpyaa. YeaoBeK NpIMOXOASIIMH M ITIEPBBIM BBIXO
Iojei 3a mpeaenbl Adpuxu. YemoBek TreMmenbOeprcKuii — oOIME Opeaok
HEaHASPTAILCKOr0 YeJ0BeKa M YeJIOBEKa pa3yMHoOro. YesoBek HeaHaepTadbCKUN
KaK BUJI JIIOJEH XOJIOJHOrO0 KjanMaTa. YenoBeK pa3syMHLIH COBPEMEHHOIO THIIA,
JIEHUCOBCKUN YEJOBEK, OCBOECHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeaaMu  AQpHKH.
ITIaneoreHeTnka 1 MajaeorcHOMMKA.

OBOJIIOIMSA COBPEMEHHOTO YeJIoBeKa. ECTeCTBEHHEIH OTOOpP B MONYJISIIUSIX
yeJioBeKa. MyTaluMoHHBIH mpoliecc U noauMopdusM. TlonyasiimoHHbIE BOJHEL,
npeid re’os, Murpanug U «3h(EKT OCHOBATEI» B MOMYIAIUIX COBPEMEHHOTO
YyeJIoBEKa.

Yemoseuecknue packl. Ilomstne o pace. bonblmie packl:  €BpOIICOMIHAS
(eBpasmiickas),  aBCTpaJo-HErpouaHas  (DKBaTOpHadbHAas),  MOHIOJOWMIHAS
(asmarcko-aMepuKaHckas). BpeMsa W IyTH paccelieHds 4YelOBEKa IO IUIAHETE.
EnnHcTBO  dWenoBeueckmX pac. HaydHas  HecOCTOSTEIbHOCTHL  pacu3Ma.
[IpucrocoOJIEHHOCTh YeJIOBEKA K Ppa3HBIM _YCIOBHAM OKPYXKAIOMICH CpeJbl.
Baugnue reorpaduueckod  cpenbl M apekida  TreHoB  Ha  MOPGhOJIOTHIO
M (U3UOJOTHIO YEIOBEKA.

MexauCIUIUIMHAPHBIE METOJIBI B (uznueckoii (OMOIOTHYECKOM )
AHTPONOJIOTMU.  DBOJIOLMOHHAS  AHTPONOJIOTHSL M MaJCOAHTPONOJOTHS
YyeJIOBEUECKUX TNMONYJSAIHMKA. bruoconuanbHble MCCIe0BAHNS IPUPOILI YEJIOBEKA.
HccaenoBanre KOBOJIONMU OMOJOTHYECKOr0 U COIMAILHOIO B YEJIOBEKE.

EMOHCTPDAIINHU

Hoptpetwl: Y. Mapsun, JI. JIuku, 5. . Poruackuii, M. M. I'epacruMoB.




Tabmunel ¥ cxeMbl: «MeToJbl aHTPOIOJOrun», «["OJOBHOM MO3I YEJOBEKA,
«HenoBekooOpasHble  00€3bIHB), «CKEeIeT YEeNOBEKAa M CKEJET NIMMIIAH3€E,
«PyaumeHThI M aTaBU3MEI», «JIBmxynme CHIIBI AHTPOTIOTEHE3aY,
«IBOJIIOIIMOHHOE APEBO YETOBEKA», «ABCTpPAIONUTEK», «YenoBEeK yMeEIbIiy,
«YenoBexk OpIMOXOIAIUNY, «JIeHHCOBCKHMU udenoBek» «HeanmepraabpLbly,
«KpoMmaHbOHIIEDY, «lIpenkn denoBekay, «ITambl SBOJIOLMHU YeaoBeKay, «Pachl
YCIOBEKAY.

O06opynoBaHue: MYIDKU OKAMEHETOCTEN, IPEAMETOB MATEPHAILHON KYIHTYPBI
IIPENKOB YeJIOBEKA; penpoaykuuu (dororpadun) KapTuH ¢ MUGOIOTHYECKUMU
1 _OMOJEHCKMMH CIOJKETAMH IMPOUCXOXKIAEHUS 4elloBeKa; (oTorpaduu HaXOJIOK
HMCKOIAEMBIX OCTAaTKOB YEJOBEKA; CKEIET YeJOBEKA; MOJECIb dYepena 4eIOBEKa
M Uepena MHUMIIaH3€; MOJIEIb KMCTH YeJIOBEKA M KUCTH IIMMIIaH3€e; MOJIENIM Topca
IIPEJKOB YEJIOBEKA.

JlabopaTopHple ¥ IpaKTHYecKne PA00ThI

1. JabopaTtopHas paborta «M3yueHrne o0cOOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKEJIETA
YEJIOBEKA, CBSI3AHHBIX C IPSIMOXO0KICHUEM).

2. IlpakTtuueckasg paboTa «/M3ydyeHue S5KOJOIrHYECKUX adallTallul
YEIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3Mbl U OKPY:KAWIIasi cpeaa

Oprasusmsl 1 OKpysKaas cpeaa

DKOJIOTHSI KaK HayKa. 3aJaud U pa3/elibl IKOJOTHU. MeTobl
9KOJIOTMUECKUX HCCIIE0BAaHUN. DKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PEHHE
COBPEMEHHOT0 YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHMSI OpraHU3MOB: BOJHAs, HAa3eMHO-BO3AYIIHAs,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHU3MEHHAsI.

Oxonornueckue (Qakropel. Kiaccudukamus 3KOIOTHYECKUX
¢dakTopoB: alOmoTMyeckue, OMOTHMYECKHE U aAHTPOIIOTEHHBIE.
JleiicTBHE HKOIOTHUYECKUX (AaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AlGuotnueckue (akTOphl: CBET, TemImepaTypa, BIAKHOCTb.
®doronepuoan3M. [lpucrnocobieHnss OpraHU3MOB K JACHCTBHIO
abnotnyeckux ¢akTopoB. bHogornueckue puTMsI.

Buotnueckue Qaxropbl. Buasl 6HOTHUECKUX B3aMMOACHCTBHIA:
KOHKYpPEHLIMS, XMIIHUYECTBO, CHUMOMO3 U €ro  (OpMBl.
[TapasuTu3Mm,  Koomepamusi,  MYyTYajlH3M, KOMMEHCAIIU3M
(KBapTHPAHCTBO, HAXJIEOHMYECTBO). AMEHCAIIU3M, HEUTPAITU3M.
3HavyeHHEe OMOTHYECKHX B3aMMOJCUCTBHI JUIsl CYIIECTBOBAHMS
OpPTraHU3MOB B IIPUPOTHBIX COOOILECTBAX.

JKoJ0rus — HayKa 0 B3aMMOOTHOIEHUAX
U HA/IOPraHW3MEHHBIX CHCTEM € OKPYKAIOIICH CPe/1oil

3apoXieHne U pasBuTHe JdKOoJorud B Tpyaax A. I'ymOosmpara, K . @. Pyibe,
H. A. CeBepuona, O. I'exkkenst, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pa3nensl 1 3agaun
9K0JI0ruH. CBSI3b DKOJIOTUH C IPYTUMHU HAYKAMHU.

Metoabl skosiornd. IloneBple HaOMIOAEHMS. DKCIOEPUMEHTHI B DKOJIOTHM:
OPUPOAHLIE U J1abopaTopHble. MoOAEIUpOBAHUE B DKOJOTHMH. MOHHUTOPHUHT
OKPYV’KAIOLIEH cpeibl: JIOKAIbHBIN, PETHOHAIBHEIN U II100aIbLHBIN.

3HaUCHME  DKOJIOTHMYSCKMX 3HAHMM  JUId  9YeI0BEKAa.  JKOJOTHYECKOE
MHPOBO33pEHHNE KAaK OCHOBA CBI3EH YeJoBeYecTBa ¢ IpUpoaoi. PopMUpOBaHHUE
DKOJIOTHYECKON KYABTYPEI U DKOJOTHYECKON IPAaMOTHOCTH HACEIIEHHUSI.

emoncrpannn

IToprpetsl: A. I'yvmbompar, K. ®. Pymse, H. A. Cesepros,
A. Tercan, B. H. Cykaués.

Tabmunel ¥ cxeMbl: «Pa3aelbl SKOJIOTHI Y, «MeToabl SKOIoruny, «Cxema
MOHHTOPHHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlabopaTopHple ¥ IpaKTHYecKne PadoThbl
JJabopaTtopHas paboTa «M3yueHne METOIOB DKOJIOTHUYECKHX
HCCIICTOBAHUI Y.

OpPraHu3MoB

9. I'eKKeb,




DKOJIOTUYECKUE  XapaKTepUCTUKU nonyiasuud. (OCHOBHBIE
I10Ka3aTeJIv NONYJIALUN: YACIEHHOCTD, INIOTHOCTh, POXKAAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, NPUPOCT, MuUrpauus. JIuHaMHKa YHCIECHHOCTH
MONYJISIAK U €€ PETYIISITHUA.
JdemoncTpanum:

Iopmpemur: A. T'ymbonsar, K. @. Pynwe, D. I'ekkensb.

Tabruywr u cxemoi: xapta «lIpupoansie 30ub1 3eMuny», «Cpeabl
oOutanusi opranusmoBy», «®Dotonepuoauamy», «llomynauuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH TOMYJISIIMA UH(Y30pUu-
Tydenbkny, «[luiesbie nemnmy.

JlabopaTopHble n npakTHYecKne padoThI:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoiorndeckue
0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 PAa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BiusHue cBETa HA POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEyCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oacu€T MIOTHOCTH NOMYJISIIAN
pa3HbIX BUJOB PACTECHHI».

Opranu3Mpl U cpe/ia O0UTAHUS
Okosornueckue GakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX AekcTus. Kiaccudurarus

DKOJIOTMYECKHX (AaKTOpPOB: a0HMOTHYECKHME, OHMOTHYECKHE, aHTPOIIOIrCHHLIE.
OO1e 3aKOHOMEPHOCTH  JICHCTBUS  OKOJOTMYEeCKHMX (hakTopoB. IIpaBmiio
vunnmyMma (K. Inperdrens, 0. JIn6ux). TonepaHTHOCTb. DBpUOHOHTHBIE
M CTEHOOHMOHTHEIE OPraHU3MBL.

Aounornueckue ¢hakTopbl. CBET KaK 9KOJOrHYeckrii hakTop. JelcTBHE pa3sHBIX
YY4aCTKOB COJTHEYHOTO CIIEKTPA Ha OPraHU3Mbl. DKOJOTHUYSCKUE I'PYIIEl pACTCHHI
1 JKUBOTHBIX IO OTHONICHHUIO K cBeTY. CHTHaJIbHAS pOJIb cBeTa. POTONEPHUOIU3M.

Temneparypa Kak dxonorndeckuii paxrop. JlelicTBHE TEMIIEPATYPEI Ha
opraiusMbl. [1oHKMIOTEPMHBIE 1 TOMOHOTEPMHEBIE OPraHU3MBbL. DBPUTEPMHEIE
M CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MEL.

BraxkHocTh  Kak  3Kojormueckui  dakrtop. IlpucrmocoOieHus  pacTeHHM
K IIOJIEpKaHUI0 BoaHOro Oananca. Kimaccubukaiusg pacTeHHMI IO OTHOLIEHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K M3MEHEHUIO BOJHOTO PEKHUMA.

Cpenpl  00MTaHHS OpPraHUM3MOB: BOJHAs, Ha3eMHO-BO3AVIIHAsg, ITOYBEHHAs,
rIyOMHHAS  IOANOYBEHHAs, BHYTpHOpPraHu3MeHHas.  DU3HUKO-XMMHUUYECKHUE
0COOEHHOCTH _ cpea  oOuTaHus opraHu3moB. [IprcnocoOJieHHs OpraHu3MOB
K JKM3HHU B Pa3HbIX Cpeaax.

buonornueckne putMbl.  BHemHWEe ¥ BHYTpeHHUE pUTMEL.  CyTOYHEIE
W TOANYHBIE pUTMBIL. IIpUCIIOCO0IEHHOCTL OPraHu3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHUSIM
YCIIOBHUM KH3HH.

JKusuennsie dhopMel opranu3MoB. Ilonstue o xusHenHoi gopme. JKusneHHnie
(OpMBI pacTEHHI: AEPEBbS, KYCTAPHUKH, KYCTAPDHWYKHA, MHOTOJIETHHE TPaBBI,
onHoseTHue Tpasbl. JKuznennole hOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOHOHTEI, T€OOMOHTHL,
a’poOHMOHTBL. OCOOCHHOCTH CTPOSHMS M 00pa3a yKU3HHU.

Bbruornyeckue dhaxTopsl. Bruabl OMOTHYECKNX B3aMMOIECHCTBUN: KOHKYPEHIH,
XUIIHAYECTBO, CMMOMO03 U ero ¢opmel. [lapa3uTu3mM, Koolepauus, MyTYalnu3M,
KOMMEHCAJIA3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJICOHUYECTBO). Herpoduueckue

B3aUMMOJEHCTBUA __ (Tomumueckue, Qopuueckue, (dhadbpuyeckue). 3HaUYEHHE
OMOTMYECKUX B3aMMOJEWCTBUI JUIS CYIIECTBOBAHMS OPraHH3MOB B  CpEJE
oburanus. [IpHHITNI KOHKYPEHTHOTO HCKIFOYEHHSL.

[demMoHcTpanuu

Tabmumbl ¥ cXeMBL:  «DKoJIorndeckue (paxkTopely, «CBETOBOM CIEKTPY,
«IKOJOTHYECKHE TPYIIBI JKUBOTHLIX IO OTHOLIEHHUIO K CBETYY, «TEIIOKPOBHBIE
JKUBOTHBIEY, «XOJIOJJHOKPOBHEIE >KHBOTHBIEY, «DH3MOJOIMYECKHE aaanTalliH
JKMBOTHBIX», «Cpenbl 00MTaHUS OpPraHM3MOBY, «BHOIOrMYecKHe PUTMELY,
«KnsHennple  (HOpMBI  pacTeHui», «Ku3HeHHBIE  (OPMBEI  JKMBOTHBIXY,




«IKocUCTEMA IIIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIecay, «IKOCHUCTEMAa XBOMHOTO Jiecay, «Llemu
NUTaHUAY, «XHIMHUYeCTBOY, «llapasutusmy, «KoHKkypeHIUsS», «CUMOHO03»,
«KoMMeHcamm3my.

O6opynoBanue:  repOapuy  pacTEHHMM M JKMBOTHBIX, IMPHUCIIOCOOJEHHBIX
K_BIMSHHAIO PA3IMYHBIX JKOJIOTHYECKHX (PAKTOPOB; repOapHH CBETOIIOOMBBIX,
TEHETIOOMBLIX UM TEHEBBIHOCIMBBIX PACTEHUM; CBETOJIOOMBEIC, TEHEIIOOUBHIE
W TCHEBBIHOCIMBHIC KOMHATHBIC PpAcTeHHs; TepOapuu ¥ KOJUICKIIMH
TEMI0JIIOOUBBIX, 3UMOCTOHKHX, MOPO30YCTOHYMBEIX PACTEHMM; Yydenaa NTHUII
M _3Beped; repOapuy pacTEHHN, OTHOCIINUXCI K TUrpoduraMm, KcepodHTam,
Me30pHUTaM; KOMHATHBEIE pAacTEHMs NAHHBIX TIPYIN; KOJJIEKIHMH KMBOTHBIX,
OOHMTAIIIMX B Pa3HBIX cpejax; repOapuu M KOJJICKIIMU PACTCHHH U JKMBOTHBIX,
001aJaI0IMX YEPTAMHU MPHUCIOCOOJIEHHOCTH K CE-30HHBIM H3MEHEHUSIM YCIOBHI
JKM3HH; repOapr M KOJUIEKIIUN PACTEHMI M KMBOTHBIX Pa3IHYHBIX KU3HEHHBIX
(hOpM; KOMIEKIUM IKMBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B PAa3JMYHBEIX OMOTHYECKHX
B3aNMOJICHCTBUSIX.

JlabopaTopHple M NpaKTHYeCKHe PAGOTLI

1. JabopaTtopHasa paboTra «BblgBIEeHHE NPUCIOCOOIEHUI OPraHU3MOB
K BIUSHMIO CBETAY.

2. JlabopaTtopHasg pabora «BrIgBIeHHE IPUCIOCOOIEHNI OpraHU3MOB
K BIUSHHMIO TEMIIEPATYPhI».

3. JlaGopaTtopHas paboTa «AHaTOMHYECKHE OCOOEHHOCTH PacTeHUH
M3 Pa3sHBIX MECT OOUTAHMSIY.
DKOJIOrNs BUIOB M NONYISINT

DKOJIOTMYECKUE XapaKTEPUCTUKHU MOonyisaiun. [lonyadmus kak OMoJiornyeckas
cucrema. Pollb HEOJTHOPOJHOCTH CpeJibl, PU3HUYECKUX 0apbepOB M OCOOCHHOCTEH
OMOJIOTHH BHJIOB B (DOPMUPOBAHMH MPOCTPAHCTBEHHONW CTPYKTYPHI ITOIYJISIINAMA.
OcHOBHBIE [IOKA3aTEIM IONYIALHUN: YHUCIEHHOCTb, IIJIOTHOCTH, BO3pacTHAas
M_10JIOBAst CTPYKTYpPa, POXKIAEMOCTh, IPHUPOCT, TEMII pPOCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaIHS.

DKoJIoruuecKas CTPYKTypa monyiasiud. OleHKa YHUCIEHHOCTH IOIYJISIIHAHN.
JIMHAMUKa HOOYISINY U €€ peryiadnus. bHoTHYeCKUA HNOTEHIHAI IOMYISIUHN.
MojaenupoBaHue JIUHAMHUKKM _ monyisaiuu. KpHBBEIE  poCTa  YHCIEHHOCTH
nonyiasnuy. KpuBele BbLDKHMBAHMS. Peryiasdius YHCICHHOCTH IMONYJISIUNA: POJb
(haKkTOpOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BUCIIIMX OT IJIOTHOCTH. OKOJOTMYECKHE
crpareruu BujioB (r- u K-cTtparerun).

Ilonarue o0 HSKOJOrMYECKOH HuIe Buaa. MecrtooOuTanue. MHoromepHas
MoJenb skoyiornueckor Humu Jx. M. Xatumncona. Pa3Mepnl 3KOJOTHYeCcKOM
aumy. [ToreHnpansHas ¥ peaJn30BaHHAs HUIIIN.




Bun kak cucrema momyssanuii. Apeanbl BUIOB. BUIbl U MX JKU3HEHHEBIE
CTpaTeruy. JKOJOTrNUYeCKIE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH IOBEJCHUS I MUTPALIMi JKUBOTHBIX. BHOJIOrMYecKE HHBA3HH
YYKEPOIHBIX BHJIOB.

ﬂ EMOHCTpAINN

Toptpet: /Lx. M. XaT4nHCOH.

Tabmuuel ¥ cXeMbl:  «ODKOJIOTHYECKHE  XAPAKTEPUCTHKU  IOMYIISALIANY,
«I[IpocTpaHcTBEHHAsl  CTPYKTypa IOnNyiaauuu», «Bo3pacTHele  IHpaMUAbI
monyisimuny,  «CKOpPOCTh  3aceleHUs]  IOBEPXHOCTH  3eMIIM  Pa3JIMYHBIMU

opraHmsMamMmny, «Mopaenb dkonoruuyeckor Humu Jx. M. XaTuuHcoHa.
OO6opynoBanue: repdapuy pacTCHUN; KOJUICKIIMH JKUBOTHEIX.
JlabopaTopHple ¥ MpaKTHYecKne PA00ThI

JJabopaTtopHas padbora «lIpucnocobnaeHus ceMIH pacTEHUI

K PacCICHUION.

Tema 4. CooburecTBa M DJKOJOTHYECKHUE CHCTEMBI

Coo01ecTBa M YKOJOTHYECKHUE CUCTEMbI

Coo0b1iecTBo Oprann3MoB — OnoreHo3. CTpyKTypsl OHOLIEHO3a:
BUJIOBas, MPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muimenas). Bumpl-
noMuHaHTEL. CBSI3U B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cuctembl  (9kocuctemsl). Ilonste 06
sKocucTeMe u OuoreorneHo3e. DyHKIMOHATBHBIE KOMIIOHEHTEI
HKOCUCTEMBI: IPOYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB W TOTOK DJHEPrUM B JKOocucTeMe. Tpoduueckue
(nmumieBble) YpPOBHU OHKOcHCTeMbl. IluimieBble menu u CeTH.
OCHOBHBIE TIOKa3aTEeIM JKOCHUCTEMBI: OWomacca, MPOIYKIIHSL.
DKoJIOTHYeCKHe  THpPaMHJIbL:  TPOAYKIHUH,  YHUCIEHHOCTH,
6uromaccel. CBOMCTBA HSKOCUCTEM: YCTOWYMBOCTD, CaMOPETyJISIuS,
passurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe 5KOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jieca.

AHTpPOINOT€HHbIE SKOCUCTEMBI. ATpPO3KOCUCTEMBL.
YpboskocucreMbl. buonmorndeckoe M XO3SHCTBEHHOE 3HAYCHUE
arpo3KOCUCTEM U YpPOOIKOCHUCTEM.

BuopaznooOpaszue kak (akTop YCTOMUYMBOCTH 3KOCHCTEM.
CoxpaHeHre OMOIOTHYECKOTO pazHooOpasus Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o 6uocdepe. ['panuisl, cocraB u
cTpykTypa O6mocdepsl. JKuoe BemecTBo u ero (pyHKIUH.

JKOJ0rHs COOONIECTB. JKOJOrHYECKHE CHCTEMBI
Coo0OmrecTBa  OpraHn3MoB. BHOIIEHO3 © €ro  CTPVKTYpA.

OpraHu3MamMy B OMOLIEHO3E.

Okocucrema Kak oTkpbiTas cucreMa (A. JIk. Terncan). PyHKIHOHAILHBIE
OJOKM OpPraHM3MOB B DKOCHCTEME: MPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAVIIEHTEL
Tpobnyeckne ypoBHH. Tpoduyeckne nenud M ceTH. AOHOoTHYECKHE OJIOKH
skocucTeM. ITOUBEI M MIIBI B 3KOcHcTeMax. KpyroBopoT BEIIECTB M ITIOTOK SHEPTUH
B DKOCHCTEME.

OCHOBHBIE TTOKa3aTeJIM YKOCHUCTEMEL. broMacca M mpoayKIus. DKOJOTHYECKHUE
MUPAMUJIBI YUCEN, OMOMACChHl M DHEPTHH.

Hunamurxa sxocucmem. Kamacmpoduueckue nepecmpotiku. Dnykmyayui.
HamnpasiienHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI  COOOIIECTB — CYKIeCCHU. llepBUUHBIE
Y BTOpUYHBIE CYKIIECCUU H UX TIPUYHHBI.

CBsA3UM  MEXIY

AHTpOmnoreHuple  BO3JEHCTBHA Ha cykKieccuu. KinMakcHOe cOOOIIECTBO.
buopasnoobpazue M HOJHOTA KPYroBOPOTa BENIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH
COOOIIECTB.

IIpupoaHEle 3KOCUCTEMEL. JKOCUCHEMbL 038D U peK. IKocucmemvl _Mopell
U OKearnos. IKocucmemvl myHOp, 1ecos8, cmenell, nyCc-mbitb.

AHTpONOreHHbIE 3KOCUCTEMBI. ArposKocHcTeEMa. ATPOoIlleH03. Paznnuns Mexay
AHTPONOI'€HHBIMH U IIPUPOIHBIMU DKOCUCTEMAMH.

YpboskocucteMsl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTEI YpOosKocucTeM. I opoackas dopa
u dayHa. CUHaHTpONU3ALM TrOpOACKOM (dhayHEIL. buonornyeckoe
M XO3MCTBEHHOE 3HAUYEHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.




Ocobennoctn  Omocepsl Kak  MIOOATBHONH  YKOCHUCTEMBI.
Jlunamuueckoe paBHOBeCHE U 0OpaTHasi CBsi3b B 6uocgepe.

KpyroBopotsl BeuiecTB 1 OMOre0XUMHUYECKUE LIUKIIbI DJIIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTH OMochepbl. OCHOBHBIE OHOMBI
CyLIH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emiid. AHTPOTIOTEHHbIE H3MEHEHHS
B Onocepe. ['odanbHBIC YIKOIOTHUECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHMe MpUPOAsl U 4yenoBeuecTBa. CoxpaHeHUe
Oropa3zHo0Opa3msi KaKk OCHOBA yCTOWYMBOCTH Onocdeprbl. OcHOBa
paIOHAJILHOTO YIPABIEHUS NPUPOIHBIMH pECypcaMH U HUX
UCI0JIb30BaHue. JlocTukeHus: OMOIOTHH U OXPaHa IPUPOJIBIL.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tencim, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuid.

Tabnuyvl u cxemor: «l[lumesble nenu», «bHOLIEHO3: COCTaB
cTpykTypa», «lIpuponneie coobmectBa», «llenu nuranusy,
«Oxonmoruyeckass nupamuga», «buochepa u  demoBeky,
«DKOCUCTEMA IIMPOKOJINCTBEHHOT O JIECA», « IKOCUCTEMA XBOIHOIO
neca», «bunoneHos Bomoéman, «ArponeHos», «lIpumepHsble
AQHTPOIIOI€HHBIE BO3ACUCTBUSA Ha IpUPOAY», «Baxuenmmue
HMCTOYHHUKHU 3arpsi3HEHMs] BO3JyXa U TPYHTOBBIX Boa», «IlouBa —
BaXKHEiIas cocraisiomas ouocdepor», «DakTopsl Aerpajanuu
nouB», «llapHukoBeit 3pdexT», «DakTOpbl PaAHOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHust Ouocdeprl», «OO6mas cTpykrypa Ouocheps»,
«Pacnpoctpanenue xku3HH B Ouocdepe», «O30HOBBIH 3KpaH
ounocdepnr», «kKpyrosopot yriepona B 6uochepe», «kKpyrosopor
a30Ta B IPUPOJIEN.

Obopyoosanue: Moeb-aNTUIMKaLUs « TUIMYHBIE ONOLIEHO3BIY;
repOapuit «PacTuTenbHble CO00IECTBaY; KOJIEKIUN «brorieHo3»,
«Bpenutenu BaKHEWIIUX CEIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KYJIBTYPY;
repbapuy M KOJUIEKIIMH PAaCTEHUH U )KMBOTHBIX, IPUHAIIEKALIHE
K pa3HbIM 3KOJOTMYECKUM Tpynnam ogHoro Bujaa, KpacHas kaura
P®, nzo6paskeHust OXpaHsIEMBbIX BUJIOB PACTCHHUH U YKUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX _B3aMMOICHCTBUI OPraHU3MOB
B 3KocHucTeMax. Poib kackaono2o aghghexma u 6u006--30upuxamopos (Kio4esoix
61008) 8 ynkyuonuposanuu dxkocucmem. IlepeHOC SHEPrUr M BEIIECTB MEKIY
CMEKHBIMH DKOCHCTEMAMH. Y CTOMYHMBOCTH OPraHU3MOB, ITONYIISIIIUNA U DKOCUCTEM
B YCJIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOIEHHBIX BO3JIEHCTBHUHA.

Mexanuzmol 8030eticmaus 3Q2pA3HEHUN  PA3HbIX Munos Ha
CYOOp2aHUIMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIAYUOHHOM U IKOCUCTNIEMHOM VDOBHSX,
OCHOBbI 9KOJI02UHECKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHMpOno2enno2o _6o30elcmeus. MeTom0JIOrusl MOHUTOPHUHIA €CTECTBCHHBIX U
AHTPONOT'€HHBIX YKOCHUCTEM.

JdemMoHcTpanny

Iloptpet: A. JIx. Tencnu.

Tabauipl UM CXEMBL: «CtpykTypa  OHOLIEHO3a», «9QxocucreMa
HIMPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, « DKOCHCTEMA XBOMHOIO jiecay, «PyHKIIMOHAILHBIE
CPYHIIBL  OPraHM3MOB B DKocHCTEME», «KpyroBOpOT BEMIECTB B DKOCHCTEMEY,
«Ilenu nuTanus (macTOMIIHAS, ASTPUTHASA)», «IKOIOTHYECKA TUPAMUIA YUCEDY,
«DKOJOrHYecKas MUpaMuIa OMOMACCEI», «DKOJIOTHYECKasd MUPaMHIIa SHEPTUHY,
«O06paszoBanue 6onoTay, «[lepBryHag cykieccus», «BoccTaHOBIEHHE Jeca MOCIIE
mokapay, « JKOCHCTEMA 03€epay, «ArporeHo3», «KpyroBopor BelEeCTB M IIOTOK
SHEPIHMH B arporenosey, «[IpuMepsl ypO0O-23KOCHCTEMY.

O0opynoBanue: repOapri PacTEHUI; KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX: Yyyelia IITHIL
M _3BepEli; repbapuy KYALTYPHBIX M JIUKOPACTYIIMX PACTEHMI; aKBapUyM Kak
MOJIEIb YKOCHCTEMEI.

JlabopaTopHble M IpaKkTHYecKne padoThbl

1. IIpakTtnyeckasg paboTa «/M3yuenne u onucanne ypOOIKOCHUCTEMBIY.

2. labopaTtopHas paboTa «3ydueHre  pasHooOpasus  MEJKUX
IMOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHUX B Pa3HBIX DKOCHCTEMAX).

3. Dkckypcusa «DKCKypcHs B THIIMYHBIA OuoreoneHos (B ayOpasy,
Oepe3HdK, eIbHUK, HAa CYXOOO0JbHBIA MM HORMEHHBIN JIYT, 03€p0, 00I0TO)».

4. DKCKypcus «IDKCKYPCHS B arpO’IKOCHUCTEMY (HA I10JI€ WJIM B TEIUIMYHOE

XO3SIHUCTBO ).
Buocdepa — rio0ajbpHAs DKOCHCTEMA
Bbruochepa — oOmemmagerapyass 0007d04YKa 3eMiIM, IJA€ CVIIECTBYET WIHA

CYIIIECTBOBAJIA )KU3HE. Pa3BUTHE IpeACTaBIcHM 0 Onocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
VYuenue B. M. BepHaackoro o 6uo-cepe. Obnactn Ouochepnl B €€ cocCTaB.
JKusoe BemectBo 6nocheps! U ero HYHKIIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUA OMochepbl. OcoOeHHOCTH OMochephl Kak
r100aIbHON SKOCUCTEMBL. JInHaMuueckoe paBHOBecHe B buocdepe. KpyroBopotsl




BEIIECTB M OMOTr€OXMMHUUECKHE IIUKIEI (YIIIEpoaa, a30Ta). PUTMHUYHOCTS SIBIEHUI
B Omocdepe.

3onanbHOCTE Onocdepsl. [loustue o Ouome. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIIN: TYHAPA,
XBOMHEIE Jieca, CMEIIaHHBbIE M IIHPOKOJMCTBEHHBIE JI€ca, CTENH, CAaBaHHEI,
MYCTBIHH, TPOIMYECKHUE JI€Ca, BEICOKOropbsi. KImMar, pacTUTENbLHBIN U JKUBOTHBIA
MHP OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa M OYHKIHSA KUBBIX CHCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO IMOTEHIIHMAIA
n OuochepHbIX (HYHKIMIA.

JdemMoHcTpannm

Iloptpetnr: B. Y. Bepnaackuii, 3. 310cc.

Tabmuuel u cxembl: «l'eocepsl 3emuny, «KpyroBopoT as3ora B IPUPOAEY,
«Kpyropoport yriepojaa B Inpupose», «KpyroBopoT KHCIOpOJa B IPUPOIAEN,
«Kpyrosopor Boabl B mpupoaey», «OcHoBHBIE OMOMBI cyinmy, «Kimnmarndyeckue
mosica 3emummy, «TyHapay, «Tairay, «CMventanHeiid gecy, «I1IMpoKoIMCTBEHHBIN
snecy, «Crenbpy, «CaBanHay, «IlycTeiHay, « TpOIMYECKHUIL JIECH.

OO6opynoBanue: repdbapuu pacTEHUH pa3sHBIX OMOMOB; KOJUIEKIIUY YKMBOTHBIX.
YenoBek ¥ OKPYKAIOIIAS cpela

OKOJIOrHYECKHE KPU3KCHI M MX IPUYHHBL. Bo3aelcTBHE YeoBeka Ha Onochepy.
3arpsA3HeHue BO3AYITHOM cpeabl. OXpaHa Bo3ayxa. 3arps3HESHHE BOJHOM CPEJbL.
OxpaHa BOAHEIX pecypcoB. Paspymienne noussl. OxpaHa IOYBESHHEIX PECYPCOB.
HM3MeHeHnne KiImmMara.

AHTpONIOreHHOE BO3JIEHCTBHE Ha PACTHTEIBbHBIA M SKMBOTHBIM MHp. OxpaHa
PACTUTEILHOr0 M KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBIE NMPUHIMILI OXPaHbl MPUPOILL
Kpacuele kuauru. Ocobo oxpaugeMmble npupogublie teppuropun (OOIIT).
boTanndeckue cajbl M 300-TOTHYSCKHE TapKH.

OCHOBHBIE NPUHIIMNLI YCTOHYHMBOrO Pa3BUTHS YEIOBEYSCTBA W IPHUPOILIL.
PanmonansHOE MIPHUPOAOTIOIH30BAHIE W COXPaHCHHUE OMOJIOrMYECKOTO
pasHooOpaszus 3eman. OOmue 3aKOHOMEPHOCTH TI00AIBHBIX DKOIOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPHU3HCA M €TI0 BEPOATHLIE IOCIEICTBHUS.

Pa3BuTHE METO0B MOHHUTOPHUHTA PA3BUTHS OITACHBIX TEXHOISHHBIX ITPOIIECCOB.
Cucmemnvie uccne0o8anus nepexooda K pecypco-cbepezaiouiel
U KOHKYPEHMOCHOCOOHOU  dHep2emuKe. buo-noruueckoe pasHooOpasue
H_Omopecypchl. Hayuonanvhvle UHGOPMAYUOHHbIE CUCmEMbl, 00eCneqyusaoujue
docmyn K uHgopmayuu no cocmosnuo omoenbtulx 6100 u sxocucmem. OcHoswl
oKopeaburumayuy _dKocucmem__u_cnocobos 6opvbovl ¢ OUON0EPENCOCHUIMU.

Pexoncmpykyus MopcKux u Ha3eMHbIX IKOCUCTIEM.
JdemMoHcTpanuu




TaOaunel ¥ cxeMbl: «3arpsa3HeHue atMocdephl», «3arpasHeHne THAPOCchEPLIy,
«3arps3HeHde  mouBbl», «llapHMKOBEIA  sddext», «Ocob00 oXpaHsIeMbIE
PHUPOJHBIE TEPPUTOPHUMNY, «MOAEIN YIPpaBIIEMOT0 MAPAY.

OOopynoBanue: dororpad@uu oxpaHseMbIX PacTEHUM M XKMBOTHBIX KpacHoit
kauru PO, KpacHoil KHUTH peruoHa.

*TemaTu4eckoe MIaHUPOBaHue yueOHOro npeamera «buosornsa»10

KJ1ace

Basosblii ypoBensb (1 yac) | Yraybuaennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. BuoJiorus kak Hayka. JKuBble cHCTEMBI 94

lu buosnorus kak Hayka 1y

DyHoamenmanvHble,  NPUKIAOHbIE U HOUCKOBble  HayuHole | 14
uccae0o8anus 8 OUOA02ULL.

Hpod)eccuu, ceszannble ¢ buonoauel.  3uauenue ouonocuus | 14
NpaAKmu4ecKol 0esmeIbHOCMU 4ell08eKA. MeduuuHe, CEeJIbCKOM
Xxo351cmee, NPOMbIUIEHHOCMU, OXPAHe I’lDuDOObI.

lu MeTto1bI TO3HAHUS KUBOH MPUPOIBI lu

Memoodvl MorexkyasapHol U OUoI02UYeCKOU HaAVKU. lu

llonamue o  3asucumou u  He3a8ucumou __nepemennou. | 14
IInanuposarnue sxcnepumenma. Ilocmanoska u nposepka cunomes.
Hynesas _eunomesa. I[lonsimue 6b100pKu u e€ 00Cmo8epHOCHb.
Pazopoc 6 6uonocuueckux Odamnvix. Quenka 00CMOBEpHOCMU
NOIYYEHHbIX pe3ynibmamos. [lpuuunel uckasxicenus pesyrbmamos
axcnepumenma. Ilonsmue cmamucmuyecko2o mecma.

la JKuBble CUCTEMBI U MX OpraHU3aLUs la




Ceoticmea otcusbix _cucmem: eOUHCmeE0 XUMUYECKo20 coCmasd, 14
OuUCKpemHocmo U YeIoCmHOCb, CNOJAHCHOCD
U Ynops004eHHOCHIb CMpPYKMYypbl, OMKPbIMOCMY,
camoopeanuzayus,  CamMo8OCHPOU38e0eHUe,  PAaz0padCUMOCHIb,
UBMEHYUBOCb, POCH U PA3BUMUE.
Hayxu, uzyuarowue odicusvle cucmemvl _HA pasHblx  yposHax | 14
opeanu3ayu.
8u Tema 3. XuMHU4eCKHd COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 24y
lu XUMUYECKUI COCTaB KJIETKH. Boa 1 MUHEpAJIbHBIE COTU lu
Munepanvhbie seujecmea Kiemku, Ux OUOI02U4EeCKasi POob. 14
Ponv kamuonos u anuonos 8 Kiemke. 14
lu benku. CoctaB u cTpoeHue 6€IKOB 1y
Knaccugurayus 6enxos. Ilpuonui. 14
Jlabopamopnas paboma_« OQbrapyoicernue 6enKos ¢ ROMOUbIO 1u
KQYeCmeeHHbIX PeaKUUlly.
I ®epMeHThl — OMOJIOTMYECKUE KaTaIu3aTOPhbl lu
benku-akTuBaTOphl U OCIKU-UHTUOUTOPBL. . lu
3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH (PEPMEHTATUBHBIX PEaKIUK OT Pa3IUYHBIX | 14
¢bakTopoB
1g Yraesonsl. JIunuasl J L
Obwuil _naan ___cmpoenus U usuko-xumuyeckue _ceoticmea | 14
V2/1e60008
Buonocuueckue  yuxkyuu  aunudos. Obwue  ceoticmea | 14
ouonocuueckux — mMemopan — meKyyecmey, CNOCOOHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUACMOCHD.
I4a Hyxnennossie kucinotel. ATO I
Hpyrue nykneosuarpudocharer (HTD). CexBenupoBanue | lu
JHK.MeTtopl reHOMUKH, TPAHCKPUITOMHUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue nykieunosvlx xuciom, | 14
BbLOCICHHBIX U3 KIEMOK PAZIUYHBIX OPSAHUMOBY.
I Uctopusa u Mmetonibl n3ydeHust kiaeTku. Knerounas Teopust I




Ucmopusi omxpoimus_kremku. Pabomwr P. I'vka, A. Jlesenzyka.
Knemounas meopus (T. Hleann, M. Ilnetoen, P. Bupxos).
Memoodvl MONEKYAAPHOU U KIEMOYHOU OUOIO2UL. MUKPOCKONUSL,
xXpomamozpagus, dnexkmpogopes,  memood _MEYEeHblX _amomos,

oupgepenyuanrvnoe  yenmpu@yeuposanue,  KyibmueupoBaHuUe
knemok. Mzyuenue chuxcuposannvlx kiemok. DNeKmporHas.
mukpockonusi.  Kongoxanvnas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npuoicusnennoe) usyyeHue Kiemox.

1a

Ipaxmuueckas paboma «H3yueHue memooo8  KIemouHOoU
buonozuu (xpomamozpadus, snekmpodopes, oupdepenyuanrvroe
yenmpuchyzuposarue, I1LIP)y.

IR

I

KneTka kak nenoctHad )XuBas CUCTEMA

Knemounas cmenxa 6baxmeputi u_apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus

eemepompodmod u GGMOH’ZDOd)HOZZ npoxKapuomu4ecKux Knemok.

Mecmo u ponv npoxapuom 8 6u014€H0361X.

Tpaucnopm _ eeujecms __uepes  NAAZMAMUYECKYIO M€M6DCZHV.'

naccusuulll  (Quhdyvsus,  obaecuénnas  ouddyvsusa,  ocmoc),
AKMUBHBILL (NePBUYHBLIL U 6MOPUYHBII AKIMUSHLIL MPAHCHOpM).

1g

Honynponuyae mocmov memdbpanvl. Paboma nampuil-xaiuesoco
Hacocd. DHOOYUMO3: NUHOUUMO3,  (Da2oyumos.  IK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckasn paboma «H3zyuenue ceolicms
KIIEMOYHOU MeMODAHbLY.

lu

CrpoeHnue 3ykapuoTHYECKON KIETKU

J L

LHumo3zonw. L{lumockenem. /lsudicenue yumonaazmvl. B3aumocesnsw
00HOMEeMOPAaHHbIX op2anoudos Kiemku. Cmpoenue epanyisapHoco
pemuxyayma. Mexanusm nanpaenenus benkos 8 IIIC. Cunmes
pacmeopumwlx benkos. Cunmes kiemouynvix memopan. I naoxuii
(acpanynsapmuoiil) 9HOONA3MAMUYECKULL DPEMUKYIYM.
Cekpemopnas yuxyus annapama 1 onvoorcu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niazmonusa u
0enaasMoaU3A 8 PACHUMEIbHLLX KIeMKAX).

1g




Hpoucxoscoenue mumoxonopuu u naacmuod. Cumbuozenes (K. C.

Mepeoxckosckun, JI.  Mapeyauc). [lepsuunvle, emopuyHbvle U

CIIOJICHbLE niacmuowl gomocunmesupyrowux IVYKapuom.
Mukpoduramenmol. Axkmunosgvie mMukpoduramenmol. Moiweunoie

Kiemky. Axmunosvle  KOMHOHEHMbL _ HeMbIUEYHbIX  KIemOoK.

Muxpompyoouku. Knemounviti yenmp. Cmpoenue u 0sudiceHue

orccymuxos u_pecHuyexk. Muxpompybouku uumoniaasmbl.
Lenmpuons. Beaku, accouuuposanuvle ¢ MUKpOpuUIamMeHmamu u
Mmuxkpompybouxamu. Momopnuwie beaxu

6u

Tema 4. Ku3sHeaeaTeIbHOCTHh KJIETKH

184

Oo0MmeH BerecTs. [Inactuueckuii oOMeH.

JlabopamopHnasapaboma «H3yuenue kamarumuyeckou
aKkmueHocmu ghepmenmos (Ha npumepe amuiazol UIUKAMAIA3bl)».

lua

JabopamopHasapaboma «Hzyuenue hepmenmamusHo2o
pACUENTICHUS. _NepoKCUOd ___8000p00d 8  DACMUMENbHbIX U
HCUBOMHBIX KIEMKAX)

1

lu

doTtocuHTe3. XEMOCHUHTE3

lua

AHoKkcuzeHHblll U OKCU2eHHbIU  domocunmes v baxmepuil.
Ceemocobuparowue nucmenmul U NUSMEHMbL _ PeaKyuoHHO20
yeHmpa.

1

Pons xnopomnactos B mponecce porocunTesza. CeToBas u
TemMHoBasg  daspl. Pomoovixanue, Cs., Cs-u CAM-munoi
domocunmesza. Jlabopamopunas paboma «Cpasnenue
npoueccos homocunmesa u XeMoCUHmMesay.

1

lu

DHepreTudyeckuii o0OMeH

1

[pooykmul  Opooicenuss U UX  UCHOJIb308AHUE  Uel08EKOM.
Anaspobuvie MUKPOOp2aHu3Mbl_Kaxk 00bekmvl_OUomexioio2uu u
8030y0umenu boaesnel.

1

Luxnuueckue peaxyuu.  Oxuciumenvroe @ocghopunuposanue.
Onepaus membpanno2o 2cpadueuma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma _npomonnou ATP-cunmaswl. [lpeumywecmea aspobro2o
nymu_obmena _seujecme_neped _anadpoonvim. Ipdexmusnocms
SHepecemuyecko20 0bmena.

1g




1a buocunres 6enka. Peakiiun MaTpudHOTo CHHTE3A. lua
I'enernueckas uapopmarus u JJHK. Peanu3zamnms
TCeHETUYECKON MH(OpMAaLIUY B KJIeTKE. | eHeTHUeCKuii Ko U
€ro CBOICTBa.
Hpunyunoi MPAHCKPURYUL. KOMNACMEHMAPHOCb, 1g
AHMUNAPAANLEAbHOCMb, ACUMMEMPUYHOCTID.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuyeckou Kiemke. 14
Hexooupyrowue PHK.
1g buocuntes 6enka. TpaHCKpUNIIHS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1g
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 0enka. Drarnbl
Tpancisauu. KoaupoBanue aMuHOKHCIIOT. Posis ppubocom
BOHOCHHTE3€E OeKa.
VYyactue tpancnoptabeix PHK B Ouocunrese Genka. YcioBus lu
OuocuHTEe3a OeKa.
Opeanuzayus _cenoma vy _npoxapuom u_sykapuom. Peeynsyus | 14
axkmuenocmu 2ernos v npokapuom. I unomesa onepona (. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvle Mexanu3mbl OKCHPECCUU 2eHO8 Y
ovkapuom. Ponv  xpomamuna e peynayuu _pabomvi _2eHo0s.
Peeynayus _obmenuvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmas.
1g HexkneTounsie GOpMBI KU3HU — BUPYCHI 1g
Kusnennwoii — yuxn  JIHK-codepoicawux  eupycos, PHK-| 1u
cooepaicaujux 8UDYCO8, bakmepuopazos. Obpamuas
MPAHCKPUNYUL, Pesepmasa, uHmezpasa.
IHIpakmuueckasn paboma «Coz0anue mooeiu supycay. lua
Su Tema S.PasMHOKeHNE 1 HHAUBHYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 159
1y JKuszHeHHBIN UK KIIeTKH. [{eeHue KieTku. MuTos 1y
Marpuunsbiit cunre3 JIHK — pernmukanus. [lpunnune! pervkanuu | 14

JHK:  KOMIUIEMEHTapHOCTh, MOJYKOHCEPBATUBHBIM  CHHTE3,
aHTUNapaienbHOCTh. Mexanusm perukanuu JJHK. XpoMmocomsl.
Ctpoenne xpomocoM. Teromepsl U TeroMepasa.

XpOoMOCOMHBIM HaOOp KJIETKH — KapuoTHIl. JIUMIougHbl U
TalJIOUaHbIN HAOOPhI XpOMOCOM. ['OMOJIOrMUHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepannu, auddepeHunpoBku, crapeHusu | 14
rudemm kinetok. «l{udposas knetkay — OuomHbOpMaTHUYECKHE
MOJIeTT (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

14 DopMBbI Pa3MHOKEHHUSI OPTaHU3MOB. 14
[TonmoBbIE XPOMOCOMBI la
OpranusM Kak eIMHOE LIeJI0e lu

lua Meiio3
TkaHu pacTeHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu
Oprasbl. CucTeMbl OpraHoB. 14

I O6pa3oBanue u pa3BUTHE IIOJIOBBIX 14

KJIETOK.
OrmioioTBOpEeHNE

Ornopa Tena opranu3MoB. J[BIKeHHE OPTaHU3MOB lu
[Iutanue u gpIxaHUE OPraHU3MOB lu

I WNHauBHyanbHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB
TpancnopT BemecTs y oprannu3MoB. Brijiesienne y opranu3MoB lua
3amura y opraHu3MoB. Pazgpaxkumocte u perymsamus y | lu
OpraHu3MOB

8u 244

Tema 6.HacsiencTBeHHOCTh M K3MEHYHUBOCTH OPraHNU3MOB

1a I'eHeTnka — HayKa O HAaCJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTHU lg
Pabotet I'. Menpens, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Pomb | lu
OTCUECTBCHHBIX YYEHBIX B pPa3BUTHH TeHeTHKH. PaboreiH.
K. Konbuosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, 0. A.
Oumnmnuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHOBHEIE METOBI T€HETUKH: rUOpUIONOTHYECKUH, | 14
LUUTOJOTUYECKUNA, MOJIEKYIISIPHO-T€HETUYECKUM.

I 3aKOHOMEPHOCTHU HacJIEeI0BaHUs la

Npu3HaKoB. MOHOTHOPHTHOE
CKpELIMBaHNE

AHanM3Mupyroliee CKpeuBaHue. lua
[IpoMexxyTouHbIil  XapakTep HacienoBaHus. Pacmensenune | 14
MPU3HAKOB MPU HETIOJTHOM JOMHUHUPOBAHHH.

I JluruOpugHOe  CKpelIMBaHHWE.  3aKOH lua

HC3aBUCUMOTI'OHACJICAOBAHUA [IPU3HAKOB




[{uTonornyeckre OCHOBBI JUTUOPHIHOTO CKPEIIUBAHMS. 24
1a CuensieHHOE HacIeJOBaHKE MMPU3HAKOB lua
CueruieHHOE HaclIeIOBaHUE TeHOB, HAPYIICHHE CIEIJICHUS MEXy | 29
reHaMu. XpoMOCOMHasi TEOpHsl HACIEACTBEHHOCTH.
1g
lu I'enetnka nona. HacnemoBanue mpu3HAKOB, CIEMJICHHBIX 1y
CIIOJIOM
I'enoTHI Kak 1eJIOCTHASI CUCTEMA 24
lu H3menunBocts. HenacieacTBeHHAs H3MEHUYNBOCTD 1y
Hopwma peakuuu nmpu3Haka. 1y
BapuanvonHbli psin v BapuannonHas kpusas (B. Moranacen). 1y
1g HacnencrBenHas i3aMEHUYUBOCTD 1
BresaepHast n3MeH4YM BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTh. DIUT€HETHKA 24
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIh AMUTEHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEJJOBAaHUH U U3MEHYMBOCTU (DEHOTUMHYECKUX MPU3HAKOB
y OpPraHu3MOB.
14 I'eHeTHKA YeIoBeKa lu
Meouxo-cenemuueckoe koncyavmuposanue. Cmeoioebie Kiemki. 1
Honamue «2enemuuecko20 2pysay. Imudeckue acnekmol
uccie008anull 6 0oiacmu peoaKmupo8anus 2eHOMA U CHE0N08bLX
KIEemox.
Tenemuueckue haxmopul nogviuienou 4yeCmeumenbHoCmu 1y
Ye06eKa K QUUYECKOMY U XUMUYECKOMY 3a2PA3HEHUI0
oKpYyorcaouell cpednl. I enemuyeckas npeopacnoioHCeHoCb
Yyeno6eKa K NAmoJlO2UsIM.
3u Tema 7.Cenexuusi opranu3sMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
lu Cenek1us Kak HayKa U Ipoliecc lu




3aKOH rOMOJIOTUYECKHUX PSJ0B B HACIIEICTBEHHOW U3MEHUMBOCTU | 29
H. 1. BaBunoga, ero 3HaueHue JJIs CEJICKIIMOHHON PabOTHI.

1y Metoabl 1 TOCTUKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUM U KUBOTHBIX lu
Drarbl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIIUH. 1a
JlocTuxkeHUsT  CeNeKUMU pacTeHU M KUBOTHBIX.«3eneHas | 1y
peBomtonus». CoXpaHEHHE M HM3YyUYEHHUE T€HETHYECKUX PECYpCOB
KYJIbTYPHBIX PACTCHHI U UX JIUKUX POIUYEH IS CO3AaHUST HOBBIX
COpPTOB U THOPHUIOB CETbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KyIbTyp. M3ydueHue,
COXpaHEHHE ¥  YIOPABJICHHE TEHETHYECKUMHU  pecypcamu
CEIIbCKOXO3MCTBEHHBIX W MPOMBICIOBBIX KHUBOTHBIX B IEJAX
VIIYUIICHUS] CYIIECTBYIOIIUX M CO3JaHUSI HOBBIX MOPOJ, JIUHUN U
KpOCCOB, B TOM YHUCJI€ C NPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METOJOB
HAy4HBIX MCCIICIOBAHUN, TEPENOBBIX HJIEW W TEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

1g bruorexHonorus kak oTpacib MNPOU3BOJICTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuyeckas Ouoa02usl 24
1g O060061IEHE 3y

3HAHUH




*TemaTH4ecKoe MJIAHUPOBaHHEe Y4eOHOT0 npeamMera «buosorus» 11 kaace

Ba3osblii ypoBens (1 uac)

Yraybuennsblii ypoBenb (1+24aca)

Koin-Bo Koin-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 9BOJIIOIIMOHHAS BUOJIOT' Us1

1 JBOJTIOLUSA U METObI €€ U3yYeHust 1
JABuKyue cuiibl 3Boaonuu BUA0B 110 Y. lapsuny 1
JBH:KyIIMe CHIIbI 3BOJTIONUM BUI0OB 110 Y. [lapBuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTABICHUH 00 IBOJTIONNH 1
®opMuUpOBaHUE CHHTETHYECKOI TE€OPHUH IBOJIIOLUHI 1
®opMuUpOBaHUE CHHTETHYECKO TE€OPHUH IBOJIIOIUHI 1

1 Bua: kpurepun u CTpyKTypa JlaGopaTtopHasd paboTa «CpaBHEHME  BUJIOB IO 1
MOP(OTOTUIECKOMY KPUTEPHIO»
Bunoodpa3zoBanue kak pe3yjabTaT MUKPOIBOJIIOLHHU 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMH H INHIEMHUOJIOTHH 1

1 Monyasiuus Kak 3jieMeHTapHas eIMHULIA BU1A 1
JTranbl  3BOJIOIHOHHOIO  Mpolecca:  MHMKPOIBOJIOLHUSA 1
U MaKpPO3BOJTIOLMS.
JlabopaTtopHaspaboTra «BbIABICHHE H3MEHUYNBOCTH 1
y 0co0eil 0JTHOTO BHIa»

1 JBrakymme cuiibl (371eMeHTapHble (PaKTOPbI) IBOJTIOLHH 1
DJieMeHTapHbIe (PAKTOPbI IBOJIOLUHU 1
W3onauus nomynsiuii: reorpadudeckas (IpocTpaHCTBEHHas), 1
Ouosoruueckast (penpoayKTUBHas)

1 EcTtecTrBeHHbI 0TOOP U ero GopMbI 1
@DOpMBI €CTECTBEHHOT'0 0TOOPA: ABMKYILHH, 1
CTAOWIIM3UPYIOIINMA, pa3pbiBatOIMi (Au3pynTuBHBIA). [lomoBoit
oT0O0p
Bo3HuKHOBEHHE M 3BOJIIOLUS COLIMATILHOTO TIOBEACHHUS 1
KUBOTHBIX

1 PesyabTaTsl 3B0IONMN: IPUCIIOCO0JEHHOCTH 1




OpraHu3MoOB H BHI000pa3oBaHue

[Ipumepsl mpucocoONeH y OpraHu3MOB: MOP(OIOTHYECKHE, 1
(buznonornuecKue, OMOXHUMHUYECKHE, IIOBE/ICHYECKUE.
OTHOCHUTENBHOCTH IPUCIIOCOOIEHHOCTH OPTraHU3MOB
1. JlabopatopHas pabota «lIpucrnocodnenus 1
OPTraHU3MOB U X OTHOCHUTEJIbHAS 11eIeCO00Pa3HOCTHY.
2. JlabopatopHaspabora «M3yuenue apomopho3oB
Y MJIM0AJANTALIMI Y PACTEHUHN U AKUBOTHBIX)

HanpasiieHusi MaKpo3BOJIIOLIUH 1
buoreorpagpuyeckue MeToabl M3y4eHHS IBOJIIOLUU 1
PynaumeHnTapHbie Opranbl 1 aTaBU3Mbl. MOJIEKYyISPHO- 1
reHeTUYEeCKUE, OMOXUMUYECKUE U MaTEMaTUYECKUE METOIbI
u3ydeHus sBoonnu. ['omonoruynsie rensl. CoBpeMeHHbIE
METO/IbI TOCTPOCHUS (PHIIOTEHETUIECKUX JIEPEBHEB.
XPOMOCOMHBIE MyTAIlMH U 3BOJIOLUS T€HOMOB.

Iyt Mmakpo3Boouuu 1
OO6mme 3akOHOMEPHOCTH (TIpaBUIa) BOJIOLMH. [Ipunyun cmeHvl 1
@yuxyuu. HeoOpaTUMOCTb IBOJIIOLIUH
AnanTuBHas paauanus. HepaBHOMEpHOCTh TEMITOB 3BOJIIOLIUN 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PA3BUTUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hcropus xusnu Ha 3eMiie M MeTO/AbI €€ N3yUeHHu s 1
JJaGopaTopHas paboTa «M3yuenne ¥ onucaHue 1
HCKOIAEMBbIX OCTAaTKOB APEBHUX OPraHU3MOBY»
Hayunble runoTe3sl IpoUCX0XKACHUS KU3HU Ha 3emiie. AGUoreHes 1
1 nancnepMusi. JloHaydHble MpeICTaBICHUS O 3apOKICHUN KU3HU
(kpeannoHn3M). [ MoTe3a NOCTOSHHOTO CaMO3aPOXKICHUS )KU3HU
u e€ onposepkenue onbitamu @. Peau, JI. Cianmnannanmy, J1.
ITactepa. [Iponcxoxaenne ®U3HU U aCTPOOHOIOTHSI.

I'mnore3bl NpPOMCX0KACHHUS KU3HU Ha 3eMule 1
OcHoOBHBIE ITANIBI HEOPTAHNYECKOH IBOJTIOLHNHU 1
Buprtyanpnas nabopaTopHas paboTa 1
«MopenupoBanue onbIToB Muepa—IlOpu 0o  u3ydeHHIO
aOMOreHHOTr0 CHHTE3a OPraHMYECKUX COCJMHEHUI B MEpPBHYHOU
aTMocdepe»

OcHOBHBIE 3TANbI 3BOJIIOIUUA OPraHUYECKOro MUPa HA 1

3emae
OcHOBHBIE ITANBI IBOJIOIUH PACTHTEJIBHOT0 MUPA. 1




[IpakTuueckas pabora «3yuenne ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS pPaCTEHUHN pa3HbIX OTAEIOB»

OcHOBHBIE ITaNbI 3BOJTIOLNH )KHBOTHOT0 MUPA
[IpakTuueckas paboTa «M3ydyenne  ocoOEHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)»

Pa3BuTHe :KM3HU 110 3paM U epHoOAaM

OO1ast xapakTepUCTHKA KJIMMAaTa U T€0JIOTHYECKUX ITPOLIECCOB.
ITossBnenue u PaCUBET XapaKTCPHBIX OPraHu3MOB.
VYrneobpa3zoBaHue: €ro yCJIOBHsI U BIHUSHUE HA ra30BbIH COCTAB
aTMochepsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — 3KOJOTMYECKUE KPU3UCHI IIPOIIIOTO.
[IpuunHbl 1 caencTBUS MacCOBBIX BoIMUpaHHUil. COBpeMEHHbIN
9KOJIOTHYECKUH KpU3Hc, ero ocodenHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpas3us Ha 3emiie

CoBpemeHHasi cHCTeMa OPraHU4YecKoro Mupa

[TpuHIMIBI KITacCHPUKALIUKA OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIC CHCTEMATHYCCKHUE r'pyIbl OpraHu3MoB

DBOJIIOIHS YeI0BeKA (AHTPONOreHe3)

Pa3Butue l'[pe)ICTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 MMPOUCXOKACHUHA Y€JT0BECKaA

PR PR

MecTo0 4es10BEKA B CHCTEME OPraHu4YeCKoro Mmmpa

JABukymue cuiibl ((paKTOPbI) AaHTPOINOTeHe3a

CooTHomieHrne OMOJIOTUYECKUX U COLMATIBHBIX (DaKTOPOB
B AHTPOIIOTEHE3E

OcHoBHbIE CTaJ1H aHTpoOIIOreHe3a. PanHue yenoBekooOpa3Hble
00e3bs1HBI (IPOKOHCYJIBI) U PAHHUE MOHTUIBI —

o01re mpeaKy 4eI0BEeKOOOPa3HbIX 00€3bsH U JII0/IEH.
ABCTpaJIONUTEKN — JIBYHOTHE NPEIKHU TroAeH. Uenosek

yMeEIbIi, IEPBbIE U3TOTOBIECHUS OpyAul Tpyaa. Uenosek
MPSIMOXOSAIIMN U TIEPBBIN BBIXOJ JIOACH 3a npeaensl AQpuku.
UYenoBek reiens0eprekuii — 00mui mpeaoK HeaH 1IepTaTbCKOTO
YeJI0BEKA U UEJIOBEKA pa3yMHOr0. YenoBek HeaHAepTalbCKUM Kak
BH/I JIFOJICH XOJIOJHOIO KiIMMaTa

OcHoBHbIE CTAIUH IBOJIIOIIUH YeJI0OBeKAa

YenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOTO THUIIA, JIEHUCOBCKUM YETIOBEK,
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




H MMaJICOr€cHOMHKaA

DBOJIIOLIMS COBPEMEHHOTO YeJoBeKa. EcTecTBeHHBIH 0TOOD 1
B HOMYJISAIMSX YeJI0BeKa. MyTallMOHHBIH Iporece
U nonmmopdusM. [lonynsiunoHHbIe BOJIHBL, Apeil] reHos,
MUTpanys U «3QQPEKT OCHOBATENS» B MOMYIALUIX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YesioBeveckne pachl 1 NPUPOIHbIE AANTALMH YeJI0BeKa 1
MekaucuunInHAPHbIE METOAbI AHTPOMOJIOTHHU 1
[Ipaktuueckass pabora  «/M3ydyeHHWE DIKOJOTHICCKUX 1
aJlanTalui 4eJoBeKa»

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYKAIOLIASA CPEJIA

JKOJIOrUs KaK HaAyKa 1
3aposkieHue U pa3BUTHE IKOJIOTHHU 1
MeToabl DK0JIOTHH. 1
3HaYeHne IKOTOTHYeCKUX 3HAHUH VISl YeT0BeKa

Cpenbl 00UTaHUS M IKOJIOTHYEeCKHE (PaKTOPBI 1
[TonsTre 00 3KkoOrMUEecKOl HUIIE BUAA. MecTooOuTaHue. 1
MHoromMepHasi MOJIeJlb SKOJIOTHYECKON HUIIH
JIx. M. XarunHcoHa. PazMmepsl 9KOJIOrMYeCKON HUILIH.
[ToreHnanpHasi 1 peali30BaHHAsl HUILY.
Bun kxak cucrema nonyisanuil. Apeasnsl BUI0B. Buabl n ux 1
KHU3HEHHbIE CTPATETUH. DKOJIOTUYECKHE YIKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH TIOBEACHUS U MUTPAIHA )KUBOTHBIX.
Buonornyeckrue MHBa3UM Yy>KEPOJHBIX BUJIOB

Adunornyeckue GpaxkTopsl JlabopaTtopHass pabora «BoiaBieHue npucrnocodieHnit 1
OpPTraHU3MOB K BIIUSHHIO CBETa»
JlabopaTtopHas pabota «BrisgBICHHE MPUCTIOCOOICHUIMA 1
OpPTraHU3MOB K BIMSHHIO TEMIEpaTypbi»
JlabopaTtopHas paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH 1
pacTeHuil U3 pa3HbBIX MECT OOUTAHUS

buornyeckue pakTopbl 1
7Kusnennbie GopmMbl OPraHu3MoB 1
BuoJsioruyeckne puTMbl 1

JKOJ0THYeCKHEe XapAKTePUCTUKH BU/IA H NOMYJIALUH 1
Kpussle pocra unciieHHOCTH nomynsuuu. Kpusble BbIKHBAHUSA. 1

Perynsiius 4nciIeHHOCTH NONMYISIUI: poJib (PaKTOPOB, 3aBUCSIIIUX




M HC 3aBUCAIIHNX OT IIJIOTHOCTH

Dkosoruueckue crpateruu BuaoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U 9KOJIOTHYECKHUE CUCTEMBbI

Coo01ecTBa Opranu3MoB 1
Dkocucrema kak oOTkpeitas cucrema (A. J[x. Tencnm). 1
OyHKIHMOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHU3MOB B DKOCHCTEME:
MIPOYLIEHThI, KOHCYMEHTHI, PEAYIICHTHI
Tpoduueckue ypouu. Tpoduueckue 1enu u ceTu. 1
AOGuoTtnyeckue 0J10ku 3kocucteM. [10YBBI ¥ WITBI B 9KOCUCTEMAX.
KpyroBopot BemecTB 1 MOTOK SHEPTHH B SKOCUCTEME

IKOCHCTEMBI M 3AKOHOMEPHOCTH UX CYlLIeCTBOBAHUS 1
IKoJIOTHYecKHe MMPAMUIbI 1
IKOJOrHYecKre MUPaAMUIbI 1

JKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH UX CyILeCTBOBAHUS 1
Jlunamuka skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Dnykmyayuu
HanpagieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIECCUU. 1
[TepBUYHbBIC M BTOPUYHBIC CYKIIECCUU U UX MMPUYUHEI.

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03ép u pex. Ikocucmemvbl MOpeli U OKEAHO8. 1
Oxocucmemvl myHop, 1ecos, cmeneli, NYCMblHb. 1
DKCKypcHus «IKCKypcus B TUIMYHBIA OHOreorneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsIK, €JIbHHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA WJIM TTOWMEHHBII
JyT, 03epo, 60JI0TO)»

AHTpPONOreHHbIE IKOCHCTEMBbI 1
YpoOo3kocucrembl. JKOMOHHUTOPHHT. [IpakTHueckas 1
paboTa «/3yuenue u onucanue ypO0IKOCUCTEMBI
JlabopaTopHas paboTa «M3ydueHue pasHOOOPA3HsS MEIKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

Buocpepa — rnodanbHas 3kocucrema 3emiin 1
Pa3Butue mpexncraBineHuit o 6mocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yyenne B. U. Bepunagckoro o 6uochepe
O6mnactu 6uocdepsl u e€ coctas. XKuBoe BemecTBo 6rochepol 1
U ero GyHKIUHU

3aKOHOMEPHOCTH CyleCTBOBaHUA Onocdepbl 1
3oHaabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIH 1
YcroiiunBocTh 0HOChepbI 1

YesoBeuecTBO B OHochepe 3emin 1




AHTpPONOreHHoe BO3/1eliCTBHE HA PACTUTEJIbHbIN U )KUBOTHBIN
MHp

OxpaHa npupoabl

CocyecTBoBaHHe MPHUPO/IBI U YeJI0BeYeCTBA

PanuonanbHoe NMpUupoaAoONOJb30BaAHUC

YcroiiunBoe pa3BuTue

O060011eHre 3HaHUI

oOR PRk -




YYEBHO-METOJJUYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30OBATEJIBHOI'O ITPOLECCA
OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI I YYEHUKA

1.Yuebnuk buonorus. 10 knacc. ba3ossiii ypoBens/B.B. [Taceunnk, A.A. Kamenckuii, A.M. Pyouios, M.: [Ipocsemenue, 2023, (JIuaMS XKU3HN)

2. Yuebnuk buonorus. 10 kmacc. Yrimyonennsiii ypoBenb. Tepemo A.B., Ilerpocosa P.A., M.: Muemo3una, 2020

METOAUYECKHE MATEPHUAJIbBI 1JIAA YUUTEJIA

1. Tepemos, IlerpocoBa: buosiorus. 10-11 kiaaccbl. buosornyeckuii cucreMsbl M Npouecchl. Yri1. ypoBenb. Metoauueckoe nocoomne. ®I'OC,

Muemo3una

2. HU®POBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCbI CETU UHTEPHET

1. Equnas xosutexknust L{OP. Tlpeamernas Kosutekips «buosorus» http://school-collection.edu.ru/collection

2.0TKpBITHIH Kosute/pk: Brosorus http://college.ru/biology

3. B momoup yuuresio 6uosiornn: obpazoBarenbubiii caiit UECOH HI'TIY http://fns.nspu.ru/resurs/nat

4. BuemkospHast skosiorust. [Iporpamma «IIIkosibHAsT SKOJIOTHYECKast HHUIHaTUBa» http://www.eco.nw.ru

5. Best Guosorus: HayaHO-00pa3oBaTesibHbIH noprai http://www.sbio.info

6. T'ocynapcrBeHHbIN JlapBUHOBCKUI My3eii http://www.darwin.museum.ru

7.2KuBbIe CyIecTBa: 2JIEKTPOHHAS HUTIOCTPUPOBAaHHAs SHIMKIoTews http://www.livt.net

8.3eJIeHbIi IIUTI03: IyTEBO/IUTENH IO 3KoIoTHYecKkuM pecypcam http://zelenyshluz.narod.ru

9. 300KJIy0: METasHITUKIIONEHUs O 3KUBOTHBIX http://www.zooclub.ru
10.300sornueckuii myseit B Caukr-IlerepGypre http://www.zin.ru/museum
11. KOHIIENIMY COBPEMEHHOT'0 eCTeCTBO3HAHUSA: BrHoJlornyeckasi KapTHHA MUpa: 3JIeKTPOHHBIHN yueOHuk http://nrec.edu.ru/est
12. JlabopaTopust 6otanuku CaHkT-IIeTepGyprekoro ropozickoro BopIia TBopuecTsa 0HbIX http://www.youngbotany.spb.ru
13. JlaypeaTs! HOOeJIEBCKOH mpemuu 110 ¢usuosioruu u meauiuae http://n-t.ru/nl/mf

14.MeauuuHCKas SHIUKIIONE V. AHaToMudeckuil atsac http://med.claw.ru

15. Mup »KUBOTHBIX: 9JIEKTPOHHbIE Bepcuu KHUT http://animal.geoman.ru

16.0m0pHO-ZIBUTaTeIbHAS CHCTEMA UesloBeKa: obpasoBaTesnbHbli cait http://www.skeletos.zharko.ru



17. Iaseonronoruueckuit myseit PAH http://www.paleo.ru/museum

18..TTomyssipHast sHIEKIoNIE AU «Dtopa u payHa» http://www.biodat.ru/db/fen/anim.htm

19.IIpupona Kysbacca. Marepuasl /st yuuresst 6uosoruu http://prirodakem.narod.ru

20.IIpo6semsl 9BostouH http: //www.macroevolution.narod.ru

21.ITpoekt Ecocom: Bcé 06 sxosoruu http://www.ecocommunity.ru

22.TTpoext Herba: 6oranuueckuii cepBep MockoBckoro yHusepcurera http://www.herba.msu.ru

23.IIpoekr Forest.ru: Bce o pocuiickux jecax http://www.forest.ru

24.IIpoext «lerckuit 9xo—Mudopm» http://www.ecodeti.ru

25.11tunet Cpenueir Cubupu http://birds.krasu.ru

26. PacreHusi: 2JIeKTpOHHbIE Bepeun KHUT http://plant.geoman.ru

27. Pefikue U ricuesarolue )XUBOTHbIE Poccuu u 3apybeskbs http://www.nature.ok.ru

28.Caukr-IlerepOyprekast o0lecTBeHHAS OPraHU3AINs COJEHCTBHA DKOIOTHYecKkoMy obpasoBanuio http://www.aseko.ru
29. CoxpaHsieM 1 U3y4aeM BOZOEMBI: KOJIOTHUECKU poekT http://edu.greensail.ru

30. Teopusi HBOTIONUY KaK OHA €CTh: MAaTEPHAJIbI [10 TEOPUH OMOJIOTHUECKOU aBostoluu http://evolution.powernet.ru
31.TpaBsHUCTBIE pacTeHust MOCKOBCKOI 06tacTi: OHIaiiH- cupaBouHuk http://www.lesis.ru/herbbook
32.Y4eGHO-BOCIIUTATEIBHBIN OHOIOTHYECKUH KoMIUTekcCeBepHOTO yueGHOro okpyra r. Mockss! http://biom.narod.ru
33.DesiepasIbHBIH IETCKUM 9K0JI0r0-01oIoruuecKuil eHTphttp: //www.ecobiocentre.ru

34.Yaps3 apsun: ouorpadus u kuuruhttp://charles-darwin.narod.ru

35.11eHTp OXpaHbl AUKOH MIPUPO/IBL: IMyOIuKanuy 1o sxosoruuhttp: //www.biodiversity.ru

36.11enTp sKosorrnueckoro obpaszoBanvss MTJIJ[(FO)Thttp://moseco.narod.ru

37.9Kosiornyeckoe 06pa3oBaHue JIeTel U U3yueHne mpupoasl Poceuu.

38.9Kosornueckuii eHTp «Ikocucremarhttp://www.ecosystema.ru

39.9JIeKTPOHHBIH yueOHUK 110 6uonorunhttp://www.ebio.ru

40.BruoMeMIIMHCKAs OTMMIIHazA KoabHUKOBhttp: //www.svb-ffm.narod.ru

41.Bcepoccuiickast oMMnuaza MKOJIbHUKOB 110 6uostoruu http://bio.rusolymp.ru

42.Beepoceniickast OJTMMITHA/A MIKOJIBHUKOB 110 SKosoruuhttp: //eco.rusolymp.ru
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